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وزميلا لكلية وولفسون. بعد   1997عمل د.سايكس أستاذا في علم الوراثة بجامعة أكسفورد منذ عام  

من الحفريات ركزت أبحاثه على استخدام علم   DNAاكتشاف كيفية استخلاص الحمض النووي ((
تخدام الحمض النووي  الوراثة في الكشف عن الجوانب المتعددة للتطور الارتقـائي الإنساني ولاسيما باس

. وحرص المؤلف في كتبه الثلاث المنشورة: "سبع بنات لحواء"، "لعنة آدم"، Yالميتوكوندري وصبغيات  
"دم الجزر" على أن يخاطب القـارئ العادي. وعندما لا يكون المؤلف بأكسفورد؛ يعيش بجزيرة سكاي  

  الواقعة على الساحل الشمالي الغربي لإسكتلندا.
 

  ترجم: نبذة عن الم
أس اذ )الأكاد&��ة الع%�$#ة، د! �راه ال����اء الإكل�
���ة م� جامعة ل
�ن، ع�� ل�
ة ال�قافة العل��ة 
)ال��ل6 الأعلى لل�قافة )�9$، ورئ�6 ل�
 ها الف$�3ة لل�قافة ال�12ة، ت$ج/ ما &ق$ب م� أر-ع�� ! ا)ا في 

ل�قافة العل��ة في مع$ض ال� اب )القاه$ة ال�قافة العل��ة، ونال ع�ة ج�ائ= ع� ت$ج�ة أح%� ! ; في ا
.D#��  وال

، ع� ه�Sة أب� 1Qي لل�قافة وال $اث (كل�ة)، ع�د صفMات 2009ص�رت هGه الF2عة الأولى عام 
  صفMة. أح �Y ال� اب في م 
ه على ال��ض�عات ال ال�ة: 369ال� اب 

 ت�ه��  

 .م% $ سا&�6 الأصلي  
 .وم�س�م ال�ح�اني$�  ال
 .اة�Mة الZ$أش  
 
  اق الأخ�$.الع
 .وم�س�م ال�ح��$�  ال�
6 وال
 ع ال$جل؟
9& aك�  
 .b�%ة م� ال�%
  تل��Mات ج
 6؟
  ل�اذا هGا الاه �ام )ال�
 .ال��ه�ر#ة ال��ال�ة  
 .6
  مع
ى ال�
 .��%
  انف9ال ال�
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الجوانب المتعددة للتطور  
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 .�� ح$ب على ج1ه  
 .ة عارمةFdعلى ر eMال  
 ./رجال العال  
 .ج
  دماء الفا&�
 .س�مه�$ل م�ر �
  ك$وم�س�م واg ع
 ان الأhك1$.ال  
 ./&س�ل ال��رسة الق�  
 .ة$iع Yات ت$اسي ل�#6 الإح�
  ب
 .ة الأب$#اءM(Gم  
 .ة�dصع�د ال2ا  
 .ة تارا$�iلع g�
  ال��Mان ال�
 (ي%
  ع�دة ل=#ارة ج�� خلاعة ال$جال (الGiوذ ال�
 .ان قام جا&ا  
 .ة
  رفع اللع
 خات�ة  

  
  17 -13تمهيد ص  

�Sا س�Y ! لة م� الhلا&ا لا ل�ن لها و-�M/ مه� ال�mلف ل� ا)ه )الق�ل، م
G زم� )ع��، ح�� ل/ أك� ش
بGرة ع
; ت e1i )ال�اخل ال�pل/ م� ج%� أمي، ح�ث شيء ما غّ�$ م� !ل م�$Y ح�اتي. ح�ث في 
الاع�اق م� تلb الhلا&ا الhاصة بي تف�$ م� �م ف�ق أح� !$وم�س�ماتي ق�ح ال=ناد ل%ل%لة تفاعلات لا 

وراث�ة ج�ی�ة ت
uF خلال ج%�g ال��Sل وهي تiغّل مفات�Mا &��� إ&قافها ولا ع�6 ات�اهها. أخGت ق�ة 

�ة. )ع� م$ور سFعة شه�ر ون9ف الiه$ �
خل�#ة ال�اح� )ع� الآخ$ وتع�� ت
�p/ إح�اث�ات رحل ي ال�

س�ع ه ق| م� دفع بي خارج مأواg ال�افئ إلى ض�ء العال/ الأب�u الgG &ع�ى الأع��. !ان أول ما 
ل ي عّ�
D ما سأص�$ إل�ه. "إنه ول�". ومع ذلb فإن ال ���= الF%�| ب�� الG!$ كل�ات في ال�1ا&ة هي تلb ا

والأن�ى &ق%/ ن�ع
ا الg$iF إلى مع%�$#� في اس ق2اب دائ/ ی
ف9ل !ل م
ه�ا ع� الآخ$ على جان1ي 

ا لا ن% �2ع 
�أخ�ود هائل &قف أف$اد !ل مع%�$ ع
� حاف ه ل��i$ أح�ه/ للآخ$ و#
اضل ل�%�عه، ول

ل�6 س$ا أنه في الأساس م� هGا !له ن�� أن ال$جال ه/ أساسا ن%اء تMّ�رون وراث�ا. أن ن� ازه. أب�ا 

ا م� هGا ال�ان; أن ن
p$ إلى ت�2رنا على أنه ت�$-ة "ت�M#$ وراثي" هائلة ت�$Y ل=م� �Z#ل. 
��&  

 نها&ة وال ي تhل; هGا ال� اب ه� تف%�$g، !عال/ وراثة، لأسFاب ون ائج هGه ال �$-ة الفات
ة إلى ما لا
ل1ًّ
ا ج��عا وت�قع
ا في ش$اكها بل و!��$ا ما &��ن ف�ها م�9ر إزعاج ل
ا. إنها ل�
احة !F�Sة م�لة ع
�ما 
نG!$ أن م%�Sل�ة معp/ أفعال الع
ف والع�وان تقع على ن�M جازم على عات� ال$جال، اب �اء م� الأفعال 

هGا ال $ا)| ق�g ولا &��� إن�اره. ال
%اء نادرا ما ی$ت��1 ال�Mل�ة )الق2ع ح ى تلb العال��ة حقا. على أن 
ج$ائ/ ع
�فة، أو &Z �MF9غاة، أو ی�1أن الM$وب. في ! اب "لع
ة آدم" ق�D )اس �iاف ال ف%�$ ال�راثي 

��قة الFارزة وأش$ت )إصFع الاتهام إلى تلb الق2عة ال�ح��ة م� دناMه الGله-  gو�
م�9Mرة الMامu ال

اك ج�
ات أخ$Y ه Yال ي &� ل�ها ال$جال ولا &� ل�ها ال
%اء: !$وم�س�م  - ��!ل��bدg أو!%ي ر#�1ن

مه�ة ح��#ا، وهي و�ن !ان�M& Dلها !لا ال�
%�� إلا أنها ت�$ر فق| ب�اس2ة ال
%اء. هGه الاخ لافات تقع 
 gGال%اب� ذ!$ها، وال Y$1�ی $دد ص�اه في ص��/ قل; ال
=اع ب�� ال�
%��، الgG ت2لقه ت�$-ة ال �M#$ ال

خلال !ل ح�ات
ا ال��م�ة. م�ا ی��$ ال%h$#ة أنه على ال$غ/ م� أن !$وم�س�م واg أصFح م$ادفا للع�وان 
الG!�رg؛ إلا أنه في ج�ه$ه غ�$ م% ق$. فآدم لع�� )ق�ر ما &��نه الاب لاء )اللع
ة. ذلb أن !$وم�س�م 

أ)ع� م� أن &��ن ش�ی� الق�ة وال9لا)ة، فه�  واg، هGا ال$م= ال�راثي ال
هائي ل
ع$ة ال$ج�لة ع
� الG!�ر،

اديمية العسكرية، أستاذ بالأك
دكتوراه الكيمياء الإكلينيكية  
من جامعة لندن، عضو لجنة  
الثقـافة العلمية بالمجلس الأعلى  
للثقـافة بمصر، ورئيس لجنتها  
الفرعية للثقـافة الطبية، ترجم ما  
يقرب من أربعين كتابا في  
الثقـافة العلمية، ونال عدة  
جوائز عن ترجمة أحسن كتب  

معرض  في الثقـافة العلمية في  
الكتاب بالقـاهرة والكويت

مهد المؤلف لكتابه بالقول، 
منذ زمن بعيد، حين لم أكن  
شيئا سوى كتلة من الخلايا لا  
لون لها وبحجم بذرة عنب  
تتشبث بالداخل المظلم من  
جسد أمي، حدث شيء ما غيّر  
من كل مجرى حياتي. حدث  
في الاعماق من تلك الخلايا  

ق  الخاصة بي تفجر مكتوم فو 
أحد كروموسوماتي قدح الزناد  
لسلسلة تفـاعلات لا يمكن إيقـافها  
ولا عكس اتجاهها
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 ��%
&��Mل )�ع�ل س$#ع س$عة م
Gرة )ال2h$. !ل�ا تع�قD في الeMF في الأم$، زاد إدراكي لأن ال�
ق� وقعا في دوامة وراث�ة خ�2$ة، ت9ل في ال
ها&ة إلى ل; ال9$اعات اللGوذة ال�غ$وسة ع��قا داخل 

  ج�
�مات
ا. 
، أنه في نp$ة ع�ل�ة للغا&ة ن�� أن ال�
6 وأسFا)ه أم�ر أساس�ة لهGا و#��a ال�ات; في ال �ه��

ال� اب، وق� اس �hمD ��ه !ل�ة ال�
6 في س�اقات ع�ی�ة مh لفة. فهي ت�i$ أح�انا إلى ال �اث$، وأح�انا 
وأح�انا إلى ال��اع. وق� اتGhت هGا الاس �hام العام ح ى أت�
; أح� الأم�ر م�  Genderإلى ال�
�سة 

� أم�ر !��$ة أخ$Y؛ فأت�
; قلقي وذع$g م� أن أع$ف ")ال�F|" ما أع
�ه )ال�
�سة، ولأتMاشى ب�
ال%hافات الأدب�ة م� ن�ع أن ی�صف ت%اق| ح�1ب اللقاح م� ال
Fات على أنه أح� ان�اع ال��اع. آمل أن 

  ال%�اق س��عل ما أع
�ه واضMا. 
  

 33 -19مستر سايكس الأصلي ص   -1
احe في عل/ ال�راثة اه �امي ال�ه
ي )ال�
6 م
G ما ی=#� ع� عi$ س
�ات ال�mلف: ب�أت !F &ق�ل

ع
�ما اخGت أولا اس �hام هGا العال/ في ال�iف ع� )عu أس$ار ال�اضي الg$iF. اخ $ت لل�لاحة في 
هGه الألغاز أداة هي ق2عة م� دنا ت�رث على ن�M خال� )أن ت
�Mر في خ| ال%لالة الان��g م� الأم 

ج�لا )ع� ج�ل وهي ت�$ر مFاش$ة م� أسلاف
ا ح ى ی�م
ا الMاض$. ل/ &�� س1; هGا الاخ �ار إلى اب
 ها 
ن�ا !ان ال%1; ما لهGه الق2عة م� دنا م� صفات �أني أه / م� جان1ي )ال
%اء أك�$ م� ال$جال، و 

ا لهGا خاصة. هGا الام �اد م� دنا &�iف )الGات ع� تار#خ ال
%اء أك�$ م�ا &�iف ع� تار#خ ن�ع
ا. و#
ال ار#خ. أنه تار#خ ی��1 أن !ل واح� م
ا م$ت���h( |F أم�#ة لا ت
ق2ع، و#��� م ا)عة م%اره ب�اس2ة دنا 
ل�9ل إلى ام$أة سلف واح�ة م� ب�� ن%اء مع�ودات م� ال%لف ع�i م
G آلاف، بل وح ى م
G عi$ات 

ی� مh لف�� م� ال$جال الآلاف م� ال%
��. ق� ت��ن !$وم�س�مات واg هGه م
 ��ة إلى أف$اد ع�ی�
"الأصل���" !ل م
ه/ &�Mل اس/ سا&�6، وQل !ل !$وم�س�م م
ه/ &�$ر م
�Mرا ح ى وق 
ا الMاض$ م� 
خلال خ| سلالة أب�g مFاش$ لا تق2عه أح�اث ع�م أب�ة. م� ال�% �Mل ب
اء على هGه الأدلة وح�ها أن 

ال�$وم�س�مات م� أص�ل مh لفة، فإن  ن��= الفارق ب�� هGه الاح �الات، وعلى أg حال إذا !انD هGه
أّ&ا م
ها ل/ &�� &ق $ب )أg صلة م� !$وم�س�م آل سا&�6 ال$ئ�%ي. على ال$غ/ م� انه لا ت�ج� ب�� هGه 
الاح �الات ال�h لفة، إلا أن
ي رأیD أن
ا ن% �2ع ���ا ی
Fغي أن ن% 
F| رق�ا ل�ا &��� أن &%�ى، إذا 


ا، )أنه ال�ع�ل ال $اك�ي لأح�اثSن�ع  ش gة حالات ع�م الأب�ة، م� أF%
ع�م الأب�ة. س���ن هGا تق�ی$ا ل
كانD، ال ي وقعD م
G الق$ن ال�الe عi$ ح ى تع�2
ا ال
�| الMالي، ح�e ن9ف ال$جال حاملي اس/ 
سا&�6 ی iار!�ن في ال�9Fة نف%ها ل�$وم�س�م واg في ح�� &pه$ في ال
9ف الآخ$ خل�| م� 

ها ل�6 على صلة ق$ا)ة. لا حاجة بي لأن أزعج القار� )الM%ا)ات، الإجا)ة )�9ات وراث�ة م� ال�اضح أن
في ال�ائة م� أح�اث ع�م الأب�ة، ح ى مع صع�-ة ت���=  1.3ت9ل إلى أن ه
اك في !ل ج�ل ن%Fة 

تأث�$ أح�اث ع�م الأب�ة ع� تأث�$ ال�mس%�� ال�% قل�� ال�h لف��، إلا ان ال
 ��ة ب�جه عام !انD مGهلة. 
ال� �2ع��، إن ل/ &�� !ل ال� �2ع��، م� ال�قاZعات ال�لاث ب��ر!�i$، ولان��i$، وتi�i$ ق� أغل; 

 D
نال�ا الاس/ م� رجل واح�. ون9ف هmلاء مازال�ا &�Mل�ن !$وم�س�م واg الhاص بهGا ال$جل. هل !
ج$اء مQ�pMا إلى ح� لا &�9ق )ال
%Fة لاس/ سا&�6؟ لا أ�Q ذلb. أع�ت خلال العام�� ال�اض��� إ

هGه ال�راسة على عi$ات م� الأس�اء. ل/ تpه$ !ل هGه الأس�اء علاقة وث�قة ب�� الألقاب و!$وم�س�م 
واg م�ل العلاقة ال ي Qه$ت ع
� آل سا&�6، إلا أن مع�pها !ان له هGه العلاقة، بل !ان )ع�ها أك�$ 

ي، أن ه
اك ن%Fة ت9ل إثارة لل�هiة. وج�نا )ال
%Fة لأح� الأس�اء، الgG سأع�د إل�ه في ف9ل تال
% م�� &�Mل�ن الاس/ حال�ا ل�یه/ !$وم�س�م واg نف%ه أو !$وم�س�مات واg صل ها 87)ال�امل إلى 

 |Fحال، ت$ت gما أس �2ع رؤ# ه ح ى الآن، فإن أغل�1ة الألقاب، في إن�ل $ا على أ Y��( .وث�قة ج�ا
. و# %أل ال�mلف ه
ا، هل !ان آل ارتFاZا واضMا ج�ا )�$وم�س�م واg واح� أو )ع�د قل�ل ج�ا م
ها

أخذت قوة وراثية جديدة  
تنبض خلال جسدي الضئيل وهي  
تشغّل مفـاتيحا خلوية الواحد بعد  
الآخر وتعيد تنظيم إحداثيات  
رحلتي الجنينية. بعد مرور سبعة  
شهور ونصف الشهر دفع بي  

إلى ضوء    خارج مأواي الدافئ
العالم الأبيض الذي يعمى  
الأعين

ليس سرا أنه في الأساس من  
هذا كله نجد أن الرجال هم  
أساسا نساء تحوّرون وراثيا. 
يمكننا من هذا الجانب أن  
ننظر إلى تطورنا على أنه تجربة  
"تحوير وراثي" هائلة تجرى  
لزمن طويل

النساء نادرا ما يرتكبن جرائم   
بحن طغاة، أو  عنيفة، أو يص

يبدأن الحروب. في كتاب  
"لعنة آدم" قمت باستكشاف  
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سا&�6 الق�امى في فل�! �ن على صلة ق$ا)ة )آل سا&�6 في سل���#D؟ ع�$ ج�رج على أدلة على أن آل 

 �� في الق$ن ال$ا)ع عi$ ووج� تف%�$ا مق
عا ل%1; م��� لان قاله/ )ع��ا ع� Z� %سا&�6 عاش�ا ب�� ال�

 1348وق� اتZ Gh$#قه حاص�ا أرواح س�ان اورو-ا في  -ليال2اع�ن ال�ب - فل�! �ن. إنه "ال��ت الأس�د"
أول م$ة، ث/ في أو-Sة تال�ة أقل ع
فا ع1$ ال%
�ات ال�ائة ال ال�ة. ق ل أول و-اء ما ب�� ثلe إلى ن9ف 
ال%�ان في م�Y ث�ان�ة عi$ شه$ا. م� ال9ع; ت�9ر ما &��ن ل�-اء بهGا ال���اس م� تأث�$ ره�; في 

ن�D أث
اء ان�فاع ال�hف وال��ت في اك %اح للأرض م�ل شFح أس�د &�$g س$#عا  أسلاف
ا. ما م� عائلة
  )hفة. 
 

 47 -35الكروموسوم الوحداني ص   -2
&ف�� ال�ات;، أن
ا ن لقى دنا م� !ل أسلاف
ا، إلا أن !$وم�س�م واg ی Fع في م%اره تار#hا )الغ 

تFiه ع
� ال
p$ إل�ها ما ق� ت��ه على  الأه��ة، ح ى أن هGه الiف$ة الF%�2ة م� ال��2h الع��د&ة، ال ي
أح� ج�ان; رزمة ملف�فة م� الF%لة ال����ة، هGه الiف$ة ل�6 ف�ها ما &ق�ر ح� ال ق�ی$ تلb ال�12عة 

;%Mي رجلا. ول�6 أنا ف
ف�ل رجل م�ی�  -الhاصة ج�ا ل�$وم�س�م واg. إنه ق2عة دنا ال ي جعلD م
D
سأب�أ في اس �iاف الأس$ار الع��قة لهGا ال�$م�س�م  بG!�ر# ه ل�$وم�س�م واg الhاص )ه. إذا !

ف%أك�ن في حاجة إلى أن أع$ف !�a ی�1و، وأن أراه )ع�
ي نف%�ه�ا. لاب� وأن &��ن لل�9hiة ال$ئ�%�ة 
س�1ل
ا الgG ن%لb )ه في عال/ مh لف، عال/ في دراما ق�#ة ه�Gا وجهها الhاص. إن ال���$وس��-ات هي 


ا. !ان ج�g مh $عا م� مhل�قات ع��Fة، وأش�ا

ها خ¡�ة في أع��ل خ�ال�ة !لها م�ج�دة م� ح�ل
ا ول
وهاو#ا للعل/، وق� أع2اني وأنا ص1ي م��$وس��-ا نMاس�ا ق�&�ا &Mف¢ في ص
�وق م� خi; ال�اه�ن�ي. 
رأیD م� خلال ع�سة هGا ال�هاز الع �� الأش�ال الغ$#Fة ل�1Mب اللقاح، والق�iر ال�عiقة ل�
اح الف$اشة، 

ال�$#ات ال�h$اء ال�لغ=ة للM2ال; ال� 
ا£�ة ال9غ$ في ال1$!ة، و!ل واح� م
ها ��ه م� الغ$ا)ة م�ل ما و 
��قة Mه ل/ &�� في ال
�&��ن في !ل إب�اع ی �9ره الiF$. !ان م��$وس��-ي ال
Mاسي الق�&/ ج��لا، ول

�ل في خلا&ا ال�م م� ن�ع ج�� ب�جه خاص. م�ال ذلb أني ل/ أك� أس �2ع أب�ا أن أرY )ه أg تف9
 Y$م$ة أخ $p�1$. أن�الhاصة بي. فهي ت�1و !
ق| ض�ء لامعة، ولا أك�$ م� ذلb، ح ى )أق9ى ال 
وأغ�$ وضع الع�سة ل ��1$ أك�$. الآن أرY فM%; ت� لات قل�لة م� ال�$وم�س�مات. !/ ت�1و هGه 

لف%�ح وألفD ال ع�; ع
� الأش�اء صغ�$ة ج�ا. لق� تع�دت تع�دا أك�$ على وصف ال��
�م )�iه�ه ج� ا
رؤ#ة ح$وف دنا ال ي ب
ى م
ها وال ي &9ل ع�دها إلى ثلاثة آلاف مل��ن. ه�Gا أدرك !ل الإدراك 


�ل�جي في "مi$وع ال��
�م الg$iF" الgG فb شف$ة !ل ما ��ه م� ت ا)عات، ال�لای�� مضhا�ة الإن�از ال 
عا وت��1iها ل ع2ي ال  ا)ع ال
هائي ال�2#ل �Zلا )ع� ال�لای�� م� ال  ا)عات ال9غ�$ة ال ي یل=م وضعها م

لأب�� م�لا أن
ا  -&ف�ق ال �9ر. ق� تع�دت على وصف ال��
�م )اس عارات م�از#ة ع� ال�%افات الiاسعة
م�دنا !ل ما ل�ی
ا م� دنا م� ل
�ن إلى سان ف$ن%�%��، فإن ال��� ال
�2ي ل� &9ل �Zله إلا ل�1صة 

g الhاص بي، حامل ذ!�رتي والعلامة ال���=ة ال ي ت�$ر )لا تغ��$ واح�ة. إن هGا ه� !$وم�س�م وا
ل 
�Mر ع1$ خ| سلالة �Z#ل م� الآ)اء. هGا ه� ال�$وم�س�م الgG أت�D لأراه. وأنا أراه في أبي، وه� 

ادق وُ#�$ح في مع$!ة ال%�م hارب في الM& وه� ،gب العال��ة ال�ان�ة، وأراه في ج�$Mق�د س$# ه في ال&

���ا ع�ا أنه م
G سFع�ائة س
ة !ان في  -ل ال%اب�. لا أع$ف أی� !ان هGا ال�$وم�س�م ق1ل ذلbفي ال��
  ب�!�i$، )��ار ال��ول ال��ج�د في فل�! �ن. أما ق1ل ذلb فإنه &غ�; ع� الأنpار في ال�Fاب.

M

ة ف�ق الM#$iة ال=جاج�ة، وق� أتD إلى مS�2ع مF��رة و#9$ح ال�ات;، أن !$وم�س�ماته الأخ$Y ت
م� خل�| م� الأسلاف. إن لها نغ�اتها ال� 
اف$ة ال ي ت�iلD م� أص�ات مh لفة، ذ!$#ة وأن��#ة معا، 

ل�6 غ�$ !$وم�س�م واg الhاص بي، ه� وح�ه، الgG ی �Mث  -والأص�ات الف$د&ة غارقة في ح�i ضاج
h%9; وح�ه، ن 
ة !املة الإتقان الآن )�9ت م
ف$د، !$م�س�م أتى إل�ه ع1$ أج�ال م� ال$جال. إنه ی

م� ال�$وم�س�م الgG عاش داخل وال�g وداخل وال� وال�g وداخل آلاف آخ$#� م� أسلافي الأب�#�� &� � 

التفسير الوراثي لهذه الحقيقة  
البارزة وأشرت بإصبع الاتهام  
إلى تلك القطعة الوحيدة من  

محصورة الحامض النووي   - دنا
- دي أوكسي ريبونيوكلييك

التي يمتلكها الرجال ولا يمتلكها  
Yالنساء: كروموسوم  

من أن كروموسوم  على الرغم  
واي أصبح مرادفـا للعدوان  
الذكوري؛ إلا أنه في جوهره  
غير مستقر. فـآدم لعين بقدر  
ما يكونه الابتلاء باللعنة. ذلك  
أن كروموسوم واي، هذا الرمز  
الوراثي النهائي لنعرة الرجولة  
عند الذكور، أبعد من أن  
يكون شديد القوة والصلابة، 
فهو يضمحل بمعدل سريع سرعة  

ذرة بالخطرمن

إنه قطعة دنا التي جعلت مني  
فكل   - رجلا. وليس أنا فحسب

رجل مدين بذكوريته  
لكروموسوم واي الخاص به
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خ2ه/ وراء إلى ی�ر!�i$ )الق$ن ال�الe عi$ و�لى م%افة أ)ع� وراء )���$، وراء خلال آلاف )ع� آلاف 
حل ه ال�2#لة م� الأسلاف الFع��ة، وه� م� ال$جال إلى أ)ع� آفاق ال�اضي. أح�ق ال
p$ ��ه، م �hلا ر 

وح�� وم
ع=ل ع� !ل ال�$وم�س�مات الأخ$Y. ما الgG &�عل !$وم�س�م واg ی 9ف ه�Gا )أنه غ�$ 
  مع اد إلى ح� )الغ !�ا أنه أ&�ا !$وم�س�م خاص إلى ح� )الغ؟ 

 
 58 -49أشرطة الحياة ص   -3

ت �Z#لة �Zلا هائلا، !ل م
ها ه� ت���ل &ف�� ال�mلف، أنه ی
 p/ ما ل�ی
ا م� دنا ! %ل%ل م� ج=#Sا
و!ان في هGا  -فb شف$ة !ل ت ا)عات دنا الg$iF تق$#Fا !�ا ت/ نi$ها 2001ف�=#قي للiف$ة نف%ها. ت/ في 


��ي مGهل حقا. بّ�� ال�iف ال $ت�; ال�ق�� الgG تpه$ )ه وتعاود الpه�ر الM$وف الأر-عة ل�نا �إن�از ت
��ه إج�الا ما &ق$ب م� ثلاثة آلاف  -س). هGا ت%ل%ل �Z#ل �Zلا هائلاال ي ت�ّ�ن الiف$ة (أ، ج، ث، 

وق� أخG ال�علق�ن ی
اضل�ن لل�ص�ل إلى الع�د ال��افئ لGلb م� أج=اء "ال��س�عة  -مل��ن ح$ف
(ان%��ل�-��&ا ب$# ان�ا)" ال ي تل=م ل لاءم هGا الق�ر م� ال�عل�مات. إلا أن معp/ ما ل�ی
ا م�  - ال1$#2ان�ة

الل; الأساسي  - &فعل أg شيء مف��، وال��
ات ال ي ی1لغ ع�دها الآلاف ال�لاث�ن أو ما &ق$بدنا لا
ی�ج� ما &ف�قها !��$ا في ع�دها م� ام �ادات شاسعة، م�ا &%�ى دنا "اللغ�" الgG  - لل عل��ات ال�راث�ة

ا)عات دنا ل�6 له أg ه�ف مع$وف. في !ل م$ة ت
ق%/ ف�ها خل�ة &�; أن ی / ب�قة م�اعفة !ل ت 
&�; أن تGه; ال��
ات في  -لإع2اء ن%hة ل�ل واح�ة م� الhل� �� "الاب
 ��". وفي هGا م
�2 مفه�م

 Yأن إح� ��
ت%او إلى !ل خل�ة م� الاث
 ��. إذا ل/ &�Mث ذلb، وه
اك أح�انا أخ2اء م� هGا ال
�ع، س
ة ال�املة م� ال عل��ات. وع
�ها هات�� الhل� ��، أو أنه�ا معا، ل� &��ن ل�یه�ا تDM ت9$فه�ا ال����ع

ت��ع فق$ات ع�ی�ة مه�ة م� ! �; ال عل��ات الإرشاد&ة ال�امل، والhلا&ا ی
ق9ها ال �9ر اللازم لإدراك 
فق�ان هGه الفق$ات أو ارت�الها، و-ال الي فإنها لا ت% �2ع ال��ام ب�Qائفها !�ا ی
Fغي ف ��ت. بل والأس�أ 

Mه ال9فGه Dأنه إذا !ان ،bلا&ا، م� ذلhاث$ ال�ات ال�فق�دة تg�M ج�
ات دورها ال�12عي ه� أن تق�� ت
فإن الhلا&ا س أخG في الانق%ام دون ت�M/ وق� تغ�و خلا&ا خ�1�ة. ال���$ م� ان�اع ال%$Zان ت�1أ بهGه 

  ال2$#قة.
كانD و�Qفة ال�$وم�س�مات غ�$ مع$وفة، إلا أن ملاحpاتها ب�قة جّ�عD معا ت%ل%لا مi $!ا 

. ع
�ما لا ت��ن الhلا&ا في حالة انق%ام، لا &��ن ه
اك م�ال ل$ؤ#ة ال�$وم�س�مات، فهي لا للأح�اث
ت$Y إلا ع
�ما ت��ن الhلا&ا على وشb أن ت
ق%/ !ل إلى اث
 ��. وهي ت�1و أولا م�ل خ��� م� �ة، أما 

��¦ ال���h وتF9ح أق9$ !��$ا: !الأصا)ع الق�9
$ة الغل�pة ال ي )ع� ذلb مع اق $اب لpMة الانق%ام، ت
رأی ها تDM ال���$وس��ب ع
�ما !
D أنp$ إلى !$وم�س�ماتي. ث/ &�Mث شيء مGهل. ت29ف 
ال�$وم�س�مات ق$ب م$!= الhل�ة و# �=ق !ل واح� م
ها إلى اث
�� ب�اس2ة خ��� ع�ل�ة م�1 ة ع
� !ل 

ق| للhلا&ا ال ي Z$ف م� الhل�ة. و#Gه; ال
9ف إلى ناح�ة وال
9ف إلى ال
اح�ة الأخ$Y (ل/ &�Mث 
أخGتها م� دمي أن وصلD إلى هGه ال�$حلة لأن مادة ال��ل �i%�� ال ي أدخلD ل�% 
D1 ال
�� تmدg إلى 
شلل هGه ال���h و-ال الي تpل ال�$وم�س�مات !�ا هي). )ع� أن ت�i ال�$وم�س�مات إلى ال2$ف�� 

� ذلb ب=م� ق�9$ ت� � ال�$وم�س�مات ال� قابل�� للhل�ة ال�
ق%�ة، ت
�i الhل�ة نف%ها إلى خل� ��. و-ع
 Yما رأ�
�Z#لة م$ة أخ$Y وتh في ت�ر#��ا ع� ال$ؤ#ة. ول/ &�Mث أن ت/ فه/ الأم�ر في ال
ها&ة إلا ع
ال��1ل�ج��ن ال�$وم�س�مات وهي تفعل الiيء نف%ه داخل ال�1#�ات وال��Mانات ال�
�#ة. فال�$وم�س�مات 

 Y$يء ال�اح� نف%ه. أجiات ه�ا ال
ال$اه; ج$#��ر م
�ل أ)Mاثه في ت$-�ة ال
Fاتات ���ا &ع$ف الآن وال��
 Yأن ح�1ب اللقاح وال�1#�ات ی�ج� ل� $i9ف الق$ن ال اسع ع 
)��ه�ر#ة ال b�i، واس 
 ج م
ها في م
كل م
ها م���عة واح�ة فق| م� ال��
ات في ح�� أن ال
Fاتات الFالغة ل�یها م���ع ان "اث
 ان" ول�6 

ت
Fأ م
�ل )أن ال�1#�ة ع
�ما ت19hها حFة لقاح لاب� وأن ت
�مج معا ال����ع ان م���عة واح�ة. و 
ال�
ف$دتان م� ج�
اته�ا ل ع�� ت��#� ال����عة ال�=دوجة لل��
ات في الG1رة. ع
�ما ت
�� الG1رة إلى نFات 

لقد تعودت تعودا أكثر على  
وصف الجينوم بمشهده جد  
الفسيح وألفت التعجب عند  
رؤية حروف دنا التي بنى منها  
والتي يصل عددها إلى ثلاثة  

ك كل  آلاف مليون. هكذا أدر 
الإدراك ضخامة الإنجاز  
التكنولوجي في "مشروع  
الجينوم البشري" الذي فك  
شفرة كل ما فيه من تتابعات

الملايين بعد الملايين من  
التتابعات الصغيرة التي يلزم  
وضعها معا وتشبيكها لتعطي  
التتابع النهائي الطويل طولا  
يفوق التصور

أنه ينتظم ما لدينا من دنا  
ن جزيئات طويلة  كتسلسل م

طولا هائلا، كل منها هو تمثيل  
فيزيقي للشفرة نفسها
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  )الغ آخ$ تM ف¢ !ل خل�ة ��ه )ال����ع �� ال�امل �� م� ال��
ات.
$وب الق$ن ال اسع عi$ و-=وغ ف�$ الق$ن العi$#� ب�أت أج=اء مه�ة م� و#��a ال�mلف، أنه مع غ

حل أح��ة ال�راث�ات ت Gh م�ضعها ال�لائ/. أج$Y ثلاثة عل�اء م% قل�� ت�ار-ه/ الhاصة )�ل م
ه/ على 
ت$-�ة ال
Fاتات وت�صل !ل م
ه/ إلى الاس 
 اجات نف%ها )ال�F| م�ل ما ت�صل له م
�ل م
G أر-ع�� س
ة 

ح ى ذلb ال�قD !انD أ)Mاث م
�ل ال�
�iرة مه�لة، وغ�$ مق$وءة في ال�اقع، و# ��ع عل�ها  سا)قة.
ومع الإثارة ال ي أحاDZ )ال �ارب ال��ی�ة ع� ال
Fات أنقGت أ)Mاث م
�ل ال¨Fار ف�ق أرفف ال�� Fات. 

Fاره الأب ال�ع $ف )ه م� حالة الإQلام وارتفع م
�ل في ال � إلى ال��انة ال$��عة ال ي ی � ع بها الآن )اع 
ع��ما لعل/ ال�راثة. وم� س�ء الM¢ الFالغ أنه ل/ &% � ع ق| في ح�اته بهGا الاع $اف. بل إنه ت�قف ع� 

. وأضاف 1884ت�ار-ه في ال $-�ة ل�أخG على عاتقه مه�ة إدارة ش�Sن ال�ی$، ومات )الفiل ال�ل�g في 
2ى ثابD )�2ل ال�$وم�س�مات أم$ ��ه إن�از ال�ات; أ&�ا أن إدراك أن ال��
ات ت
 p/ في ت$ت�; خ

هائل خارق. ه�Gا ان1�� أخ�$ا ن��ذج م
2قي للعلاقة ب�� ال��
ات وال�$وم�س�مات، ن��ذج ن ج ع� مSات 
الآلاف م� ال �ارب ال�راث�ة في غ$فة الG)اب )��ل�م�1ا، ن��ذج Qل م% �$ا م� وق ها ح ى ی�م
ا الMالي. 

رس/ خ$#2ة ال��
�مات الأخ$Y، )�ا ف�ها ج�
�م
ا ن�M، وأدY إلى أدY هGا ال
��ذج مFاش$ة إلى 
الان 9ارات الع��pة في العق�ی� الأخ�$#� م� أ)Mاث ت�Mی� م�ضع ال��
ات الiF$#ة في م�اضع 
م99hة على �Zل ال�$وم�س�مات. وتلي ذلb تع��� ال��
ات ال�%�Sلة ع� ال���$ م� أق%ى أم$اض
ا 

ن أمل في أن !ل هGا ب�أ في غ$فة في ن��#�رك ت=دح/ ب=جاجات الل�1 ال�راث�ة. !/ ه� غ$#; ع
�ما 
.¢Mاد تل�  الق�&�ة، والقل�ل م� ال��ز ال�ه$وس وذ)ا)ة صغ�$ة لا ت
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&ق�ل ال�ات; ه
ا: س
�� في معp/ خلا&ا ج%�نا، تلb ال ي ت%�ى خلا&انا "ال�%�&ة"، أن 
ل�$وم�س�مات الآت�ة م� الأب علاق ها ال�اح�ة )الأخ$Y قل�لة ج�ا. ال�$وم�س�مات الآت�ة م� الأم وا

ت�اصل ج�
ات هGه ال�$وم�س�مات ال��ام )�ه� ها ل �$#$ ال عل��ات إلى الhل�ة، والhل�ة ت%�ع وت�2ع. 
الhل�ة ع��ما ت% �ع إلى ال��
ات الآت�ة م� !لا ال�ال�ی�، لأنها عادة تق�ل لها الiيء نف%ه. &�Mث أح�انا 

حالة ال�لامح ال%ائ�ة وراث�ا م�ل الع�� ال1
�ة، أن تف�ل الhل�ة إح�Y ن%خ ال عل��ات ع� الأخ$Y.  في
ی �اصل ال�Mار في !ل خلا&انا ب�� ج�
ات وال�ی
ا م� خلال ال�$وم�س�مات ال ي ورث
اها م
ه�ا، ح ى و�ن 

ا في ع�$ م�F$ ج�ا ق1ل على أنه &�Mث ع
� !ل واح� م
كان ال�ال�ان نف%�ه�ا ق� ماتا م� زم� �Z#ل. 
 |hلا&ا )انها خلا&ا "الhه الGلف. ت%�ى ه hا خلا&ا قل�لة له�ف مFا ب=م� له ق�ره، أن ت�ضع جان
ولادت
ال�$ث�مي"، ل ���=ها ع� الhلا&ا ال�%�&ة العاد&ة ال ي ت�iل )اقي أج%ادنا. هGه الhلا&ا الhاصة تُه�أ 

 / ان hابها ح ى ت Fع ح�اة تh لف اخ لافا )الغا ع� ل�ه�ة م
اولة ال��
ات لل��ل ال��ی�. وما أن ی

ا ال�$ث�م�ة &��
ها Z�2ها&ة، في ح�� أن خلا&ا خ
زم�لاتها ال�%�&ة. الhلا&ا ال�%�&ة !لها ت��ت في ال
أن ت � ع )�Gاق الhل�د. على ال$غ/ م� أن تفاص�ل ال 
امي تh لف جGر#ا ما ب�� ال$جال وال
%اء، إلا أن 

 -الMاس/ لل�$وم�س�مات یFقى م �اثلا ع
� ال�
%��. )ع� دورات !��$ة م� انق%ام الhل�ة ال فاعل ال�راثي
ت9ل خلا&ا الh| ال�$ث�مي إلى نق2ة لاب� ع
�ها م�  -ت=#� !��$ا في ال$جال ع� ال
%اء !�ا س
$Y لاحقا

ات أو اخ =ال !$وم�س�ماتها م� م���ع �� اث
 �� إلى م���عة واح�ة م�ه=ة لل عS1ة داخل ال�#�1
ال��Mان ال�
��M& .gث هGا ع
� آخ$ الانق%ام الأخ�$ للhل�ة. إلا أنه &�Mث شيء غ$#; ت�اما ق1ل هGا 
الانق%ام الأخ�$ مFاش$ة. ال����ع ان الاث
 ان لل�$وم�س�مات، الل ان Qل ا ح ى ذلb ال�قD ت©�iان 

  ح�ات�� م% قل �� ت�اما، لا تل1�ا أن ت
��ا معا في ع
اق أخ�$. 
ال�mلف، أنه على ن�M غا&ة في ال$قة تع�$ ال�$وم�س�مات في !ل م���عة على  �aك�ا &�

ك$وم�س�مات الع�د ال�قابل لها، واب �اء م� أق9ى أZ$افها ت$ق� ب
ع�مة وق� ام � أح�ها )��ار الآخ$، ولا 
ل� لام%ة. یل1�ا أن یل فا معا في ضف�$ة. ث/ تقع ال�ع�=ة. ت�Mث تق2عات غ�$ م$ئ�ة ع��قا داخل الأذرع ا

فك شفرة كل   2001تم في  
تتابعات دنا البشري تقريبا كما  

وكان في هذا إنجاز   - تم نشرها
تكنيكي مذهل حقـا. بيّن  
الكشف الترتيب الدقيق الذي  
تظهر به وتعاود الظهور  
الحروف الأربعة لدنا التي  

أ، ج، ث، س).تكوّن الشفرة (

كانت وظيفة الكروموسومات  
غير معروفة، إلا أن ملاحظاتها  
بدقة جمّعت معا تسلسلا مشتركا  
للأحداث. عندما لا تكون الخلايا  
في حالة انقسام، لا يكون هناك  
مجال لرؤية الكروموسومات، 
فهي لا ترى إلا عندما تكون  
الخلايا على وشك أن تنقسم كل  
إلى اثنتين

دو أولا مثل خيوط  هي تب
ممتدة، أما بعد ذلك مع  
اقتراب لحظة الانقسام، تنكمش  
الخيوط وتصبح أقصر كثيرا: 
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 /�
وفي رقة م 
ا£�ة یeMF ال2$ف ال�ق�2ع لأح� ال�$وم�س�مات ع� الق2ع الgG انف ح في ر��قه و#
إل�ه. ث�ة أن=#�ات للان�مال تع�ل لإغلاق ال�$وح وتأخG ال�$وم�س�مات في ال M$ك لل hل� م� ع
اقها. 

ماك� ال ي وقعD ف�ها هGه و-�
�ا ت
ف9ل ال�$وم�س�مات لل�$ة الأخ�$ة ت ل�أ للpMة نهائ�ة ح�ل الأ
ال Fادلات ال���Mة، وفي ال
ها&ة ت�iُ ال�$وم�س�مات م
ف9لة )فعل ق�ة ال�Mاة، وتف $ق للأب�. فإذا !ان 
ال�$وم�س�م الأك1$ ح��ا اس�ه إك6، ماذا &��� أن &��ن اس/ ر��قه الFع�� الاح �ال س�Y واg؟ أخ�$ا 

%ي ب�� الG!�ر والإناث. الإناث ل�یها !$وم�س�مان م� أصFح في م 
اول
ا تف%�$ وراثي للاخ لاف ال$ئ�
 .gر ل�یها !$وم�س�م إك6 واح� و!$وم�س�م واح� آخ$، أصغ$ !��$ا، ه� !$وم�س�م وا�!Gن�ع إك6، وال
إلا أن هGا یFقى سmالا واح�ا )لا إجا)ة. هل الG!�ر في حالة ذ!�ر#ة لأنه ل�یه/ !$وم�س�م واg أو لأنه/ 

إك6 واح�؟ أتD الإجا)ة، !�ا &�Mث !��$ا في العل/، م� خلال اك iاف حالات لا ل�یه/ فق| !$وم�س�م 
ت�2ع الق�اع�. م� ب�� !ل ال9hائ� ال ي ت��= م� &��ن )اح�ا ع��pا، ه
اك خاص�ة ت
ال !ل إع�ابي، 
�%Mائج ل �$-ة ما لا ت لاءم مع ال �قعات. ل 
 وهي م�£Fة الان Fاه إلى أن إح�Y ال�iاه�ات أو إح�Y ال

الM¢ ت �اف$ هGه ال��£Fة في مع�ل الG)اب )��ل�م�1ا، و#��� أن یُ
%; ال�=ء الأك1$ م� خ�2ات ال ق�م 
الهائلة إلى ما &�اد &��ن إح%اسا ح�س�ا )�ا ه� اس �
اء نادر. !ان ما أدY إلى حل اللغ= ه� أح� هGه 

  الاس �
اءات.
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)عل/ ال�راثة !ان م�ج�دا ل�Y الأFZاء، وح�ث في زم� م�F$ ی$جع إلى عام لا ر#; أن الاه �ام 

ح�� !انD ه
اك عق�ل قل�لة ن�$ة أوضDM أن )عu الأم$اض الiF$#ة ت Fع ق�اع� م
�ل ال�راث�ة  1902
إلا أن ال�راث�ات الiF$#ة وال�12ة !ان ی
ق9ها مهارات إج$اء ت�ارب و#M �ل أن &��ن لها أصل وراثي. 

، وتع �� ب�لا م� ذلb على مiاه�ات "ت�ارب ال�12عة" ال ي ت�Mث �1Z©�ا، وه�Gا !ان على هGه ال ه���
ال�راث�ات أن تFقى في حالة ان pار ح ى أدت ث�رة دنا في أوائل ث�ان�
ات الق$ن العi$#� إلى أن تpه$ 

� معp/ حقا تأث�$ها ال�لª�M. ه�Gا !ان ه
اك )�9رة عامة نق� في الاه �ان )عل/ ال�راثة ب�
الأخ9ائ��� ال���12، وهGا أم$ اتG!$ه انا نف%ي !ل ال G!$ ع
�ما !
D مMاض$ا شا)ا لعل/ ال�راثة، و#ف%$ 

حقائ� مه�ة  - هGا ج=ئ�ا ل�اذا اس غ$ق
ا زم
ا )الغ ال�2ل ح ى ن$سي ول� أك�$ الMقائ� تأس%ا )iأن أنف%
ا
 �Mا ن
الiF$؟ على أني أع ق� أن الأم$ له علاقة م�ل الإجا)ة ع� !/ &��ن ع�د ال�$وم�س�مات ال ي ل�ی

أك�$ )�ا أب�اه قلة م� ال��1ل�ج��� الGی� ل/ یه ��ا م2لقا )ال
p$ إلى ال�$وم�س�مات الiF$#ة، ورف��ا أن 
 bوم�س�مات. م�ال ذل$�أن أح� أFZاء الع��ن، ول�6 &�9ق�ا أنه ت�ج� أم$اض ق� &��ن لها تف%�$ )ال

أن &2$ح أن م لازمة داون ر-�ا ت��ن )%1; شGوذ !$وم�س�مي. ل/ &��  عال�ا وراث�ا، ه� الgG ت$ك له
ل�Y هGا ال$م�Z g$#قة لل1$ه
ة على ذلb ب
ف%ه واق 9$ )ه الMال على أن ی
اش� خ1$اء الhلا&ا (عل�اء 

. ل/ یه / أg أح� بGلb، إلا )ع� م$ور سFعة وعi$#� 1932الhل�ة) أن یMF��ا الأم$. !ان هGا في س
ة 
�
!ان هGا معق�لا لأنه  ما ت/ في ال
ها&ة اك iاف ال�$وم�س�م الإضافي الgG &%1; م لازمة داون.عاما ع

&��; ع� م%ألة مقلقة !انD ت 
امى ب�� عل�اء ال�راثة، وت�ور ح�ل الع�د ال�h لف ل�$وم�س�مات إك6 
في م لازمة داون  في ال$جال وال
%اء. ه
اك تأث�$ات خ�2$ة لام لاك الع�د ال2hأ م� ال�$وم�س�مات، !�ا

وغ�$ها م� الأم$اض، ح�e ت�ج� ثلاث ن%خ م� أح� ال�$وم�س�مات ب�لا م� الاث
�� ال�ع ادی�، وهGه 
ال أث�$ات جعلD م� ال�اضح أن ام لاك الع�د ال�M9ح م� ن%خ أح� ال�$وم�س�مات أم$ مه/ ل%لامة 

: ج$عة ل�%D أك�$ ول�%D أقل الM9ة. الأم$ و!أن ال�%/ &M اج لل�$عة ال�
اسFة )ال�F| م� ال��
ات
��قة أن ال
%اء &��ن ل�یه� Mاك أه��ة ل
م�ا ی
Fغي. ال��iلة هي إذا !ان صM�Mا، ل�اذا ی�1و أن ل�6 ه
ع�د م� ن%خ ج�
ات !$وم�س�م إك6 ه� ضعف ع�د ما ع
� ال$جال؟ م� ال�m!� أن وج�د هGا ال فاوت 

  ة ج�ا في أح� ال�
%�� أو الآخ$؟ب�� ال�
%�� ی
Fغي أن یmدg ح �ا إلى أوجه شGوذ خ$�2 
و#ف�� ال�ات;، أن حل هGه ال�فارقة ه� أنه في ال�$أة &��ن واح� م� !$وم�س�مي إك6 خام�ا، تار!ا 

كالأصابع القصيرة الغليظة التي  
رأيتها تحت الميكروسكوب  
عندما كنت أنظر إلى  
كروموسوماتي

مع الإثارة التي أحاطت بالتجارب  
الجديدة عن النبات أنقذت  

لإظلام  أبحاث مندل من حالة ا
وارتفع مندل في التو إلى  
المكانة الرفيعة التي يتمتع بها  
الآن باعتباره الأب المعترف به  
عموما لعلم الوراثة

سنجد في معظم خلايا جسدنا، 
تلك التي تسمى خلايانا  
"الجسدية"، أن الكروموسومات  
الآتية من الأم والكروموسومات  
الآتية من الأب علاقتها الواحدة  

ى قـليلة جدا. تواصل  بالأخر 
جينات هذه الكروموسومات  
القيام بمهمتها لتمرير  
التعليمات إلى الخلية، والخلية  
تسمع وتطيع
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!$وم�س�م إك6 الhام� ج�
ات !$وم�س�م إك6 الFاقي ل�یها هي وح�ها ال��
ات القادرة على فعل شيء. 
��¦ إلى الFقعة القات�ة ال ي اك iفها أولا م� 
!$وم�س�م إك6 ال�ح�� راg )ار. وم� ال
اح�ة الأخ$Y، فإن ی

في ال$جل لا &��ن خام�ا وه� دائ�ا في حالة ان2لاق. ال
 ��ة هي أن الhلا&ا ع
� !ل م� ال$جال وال
%اء 
ت% �hم ج�
ات !$وم�س�م إك6 واح� فق|. و-ال الي لا ی�ج� فارق ب�� ال$جال وال
%اء في ج$عة ج�
ات 


i|. و!لاه�ا معا ی�ب$ان أم�ره�ا )�$وم�س�م إك6 نi| واح�. ال$جال ی
ال�ن م� ك$وم�س�م إك6 ال
أمهاته/ دائ�ا ما ل�یه/ م� !$وم�س�م إك6 وح��، أما ال
%اء ف� لق�� !$وم�س�مي إك6، واح� م� !ل 

. لا حاجة ع
� ال$جال إلى ق$ار ی Gh ح�ل أg !$وم�س�م ُ&�عل خام�ا وأg !$وم�س�م واح� م� ال�ال�ی�
Fلا&ا )إخ�اد یhامي أن تق�م ال
قى ن2�iا، أما في ال�
�� الأن�ى، فإنه &�Mث ع
� م$حلة م�F$ة ج�ا م� ال 

 ��
أح� !$وم�س�مي إك6، إما ذلb الآتي م� الأم، أو ذلb الآتي م� الأب. ع
�ما تق�م خل�ة في ال�
ولا ع��س�ا. و!ل خل�ة )إخ�اد نiا� واح� أو الآخ$ م� !$وم�س�مي إك6، فإن هGا &��ن إخ�ادا دائ�ا 

ت
�Mر م� هGه، &��ن ف�ها دائ�ا !$وم�س�م إك6 نف%ه خام�ا، و-ال��ل فإن !$وم�س�م إك6 الآخ$ &��ن 
دائ�ا ن2iا. ع
�ما ت��ن ه
اك ام$أة فإنها ت Gh )ال�ع
ى الM$في ش�ل الف%�ف%اء ال�9
�عة م� رقع م� 


�ا !$وم�س�م إك6 الآخ$ لا &فعل ش�Sا الhلا&ا )ع�ها &��ن ف�ها أح� !$وم�س�مي إك6 فاعلا ب�
و# ��ف في ش�ل ج%�/ )ار، ورقع أخ$Y یFقى ف�ها ال�$وم�س�م الآخ$ ن2iا ب�
�ا &��ن ال�$وم�س�م 

  الأول خام�ا. 
م� ال�% �Mل أن ن$Y ذلb م� الhارج، لأن
ا )hلاف )عu ال��Mانات، ل�6 ل�ی
ا ج�
ات على 

 $iFث$ في ملامح م�ل الmك$وم�س�مات إك6 ت Y$ُما ی bلG!ا، وGالق2| ل�یها ه ��ة أو ل�ن الiع$. ول
م� نق| مل�نة ف�ق درع ال%لMفاة، و!ل هGا في الإناث، وه� ناتج ع� تأث�$ تلb الف%�ف%اء. ���ا ی�1و 


�ة فإنه �
في معp/ ال��ی�ات، )�ا في ذلb الiF$، ع
�ما ُ&��h نiا� !$وم�س�م إك6 في أg خل�ة ج
ى ن�M ع�iائي )ال�امل. فه� &��� أن &�Mث إما في !$وم�س�م إك6 الآتي م� )ع�
ها فإن هGا &�Mث عل

 - الأم أو ذلb الآتي م� الأب. هGا ه� الMال في معp/ ال��ی�ات. أما في ال�$اب�ات م�ل ح��ان الأب�س�م
$2hال �

غ$ ف
�� دائ�ا أن !$وم�س�م  -ح��ان م� ذوات ال�$اب في أم$#�ا و# pاه$ )ال��ت ع�وال

 لآتي م� الأب ه� ال��h&ُ gG نiاZه ب�
�ا ت% �ع الhلا&ا إلى ال�$وم�س�م ال��روث م� الأم فق|.إك6 ا
 -وأخ�$ا ج�ا، )ع� أر-ع�� س
ة م� ال �iش والق$ارات ال2hأ، ت�Mد ال��ه$ ال�راثي لل�
%ان�ة الiF$#ة

غ�$: !$وم�س�م  ت�Mد في ح�= ض�� م� ع
9$ واح� لا - الفارق ال�راثي ال��ه$g ب�� ال$جال وال
%اء
واg. إذا !ان ل�&b !$وم�س�م واg س ��ن رجلا. وم� ل�6 ل�یه/ هGا ال�$وم�س�م س�
 هي حاله/ إلى 

الأم$ بهGه الF%اZة. ول�� أg شيء )ال�F| في هGا ال�$وم�س�م ال9غ�$ &�في عل�ه ال%ل2ة  -ام$أة 
لق$ار الgG &%1; ال���$ م� لأن &ق$ر ب�� وج�د ذ!$ أو أن�ى، أg أن &ق$ر أع�� وأه/ فارق )g$i، ا

ال� عة والأل/، وال���$ م� ال1ه�ة وال�عاناة؟ إن هGا ال��ان ال�ح�� ال�خ�ل في ال��
�م الgG !ان &ع� ح ى 
وقD ق$#; غ�$ مه/، غ�ا &�� نف%ه الآن وق� سلD2 عل�ه الأض�اء، وق� ب�أ الeMF لل�iف ع� أس$اره 

م )ع� أن !ان ی
p$ إل�ه !أقل ال�$وم�س�مات !لها أه��ة، ال���Mة وم�9ر ق�ته الهائلة. هGا ال�$وم�س� 
ت�iّف الآن أنه &�%b )�ف اح ب�ا)ة ج
%ان�ة الإن%ان. ول�� !�a &فعل ذلb؟ أول ما یل=م فعله ه� الع��ر 

  .6
  على ال��ان الgG تقع ��ه هGه الق�ة ف�ق !$وم�س�م واg. ه�Gا ب�أ ت��9 ج�� ال�
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ج�� ال�
6 !ان ج�� لا &ع ق� ع��ما أنه &%1; أg م$ض، إلا أن سFاق الع��ر على ال$غ/ م� أن 

عل�ه !ان &�$Y م��Mما )�ا &�اثل ال%Fاق لل��
ات ال�$ض�ة. أدY الeMF ال%اب� لFات جاك�-= مع 
�س�م واg. م$ض� �ها ال�$أت�� إلى ت���� م�ان الeMF ع� م�ضع ال��� ل���ن في الGراع الق�9$ ل�$وم

هGا الGراع و�ن !ان ج=#$ة ض�Sلة تDM ال���$وس��ب، إلا أنه &pل !قارة ف%�Mة )ال���اس ال�=#Sي، 
ف�2له لا &قل ع� أث
ي عi$ مل��ن قاع�ة ل�نا. ر-�ا &��ن !�م الق¦ ق� ت�Mد، ول�� الإب$ة ما زالD مm1hه 

على الرغم من أن تفـاصيل  
التنامي تختلف جذريا ما بين  
الرجال والنساء، إلا أن التفـاعل  
الوراثي الحاسم للكروموسومات  
يبقى متماثلا عند الجنسين

غاية في الرقة    أنه على نحو
تعثر الكروموسومات في كل  
مجموعة على كروموسومات  
العدد المقـابل لها، وابتداء من  
أقصى أطرافها ترقد بنعومة  
وقد امتد أحدها بجوار الآخر، 
ولا يلبثا أن يلتفـا معا في ضفيرة. 
ثم تقع المعجزة

الإناث لديها كروموسومان من  
نوع إكس، والذكور لديها  

كس واحد  كروموسوم إ
وكروموسوم واحد آخر، أصغر  
كثيرا، هو كروموسوم واي

أن هذا يبقى سؤالا واحدا بلا  
إجابة. هل الذكور في حالة  
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��ات  ��ه. !�a &��� للعل�اء أن &�عل�ا هGا ال��� داخل م�Y م�فع� ه/�ال�=#�Sة، تلb ال�9ف�فة م� ال 
ال��ی�ة ال ي ت% �2ع أن ت�Mد ال��� ت�Mی�ا نهائ�ا د»�قا وت�iف ت ا)ع ق�اع� دناه؟ في ذلb ال�قD م� 
أواخ$ ث�ان�
ات الق$ن العi$#�، !ان &�; أن &��ن ت�Mی� م�ضع اله�ف م�Z�1ا )�ا ی�خل في ن2اق 

لى عل�اء ال�راثة أن &ع$ف�ا أی� ی�جه�ن ن�$انه/ على ذراع مSات آلاف مع�ودة م� ق�اع� دنا. ی
Fغي ع
ك$وم�س�م )ه اث
ا عi$ مل��ن قاع�ة. ل/ &�� ما ح�ث )ع�ها ه� ال�$ة الأولى ال ي ی�D1 ف�ها أن أح� 
ال�$ضى غ�$ العادی� ه� العامل الMاس/. الMالة الاولى !انD ل�$#�ة ل�یها !$وم�س�م إك6 واح� فق|، 


ها ع
�ها ذراع�ال�$وم�س�م  -ق�9$ ل�$وم�س�م واg مغ$وس ف�ق واح� م� !$وم�س�ماتها الأخ$Y  ول
. &%�ى هGا ال
�ع م� ال غ�$ )أنه "ان قال ال��ضع"، ح�e ت
ف9ل )ع��ا أج=اء م� أح� 22رق/ 

ال�$وم�س�مات وتل�M نف%ها )�$وم�س�مات أخ$Y. أن ال��� الgG اك iفه ب�ج في ال��ان ال�
اس; 
س�م واg�M& g تعل��ات دنا ل1
اء ب$وت�� &�Mل مiابهة ملQ�Mة لعائلة م� )ال�F| على !$وم� 

ال1$وت�
ات !انD مع$وفة م� ق1ل للعل�اء مع$فة ج��ة. وهي ت%�ى "ع�امل ال
%خ"، ومه� ها أن تق�م ب�ور 
أزرار ج=#�Sة تع�ل !أداة تiغ�ل و�&قاف، فهي تiغل ج�
ات أخ$Y أو ت�قف ع�لها. !ان هGا الاك iاف 

م� أن &9ّ�ق. ل/ &�� ه
اك أح� ی �9ر على ن�M ج�g أن !ل ما &9
ع رجلا &��� أن &��ن  أف�ل
 �Mا على نMح ی�1و م$جF6 ی ق$ر )��� واح� لا غ�$، !�ا أص
م ��
ا داخل ج�� واح�. إذا !ان ال�

اب م =ای� فإن هGا ال��� لاب� وأن &��ن ن�عا م� زر تiغ�ل رئ�%ي، زر ما إن ُ&�غ| ح ى ی
iّ| ان%�
ال �ار في !ل الع�ل�ات اللازمة ل1
اء رجل، و#��ن م� ال��ه¦ أن شائع ن%�1ا، Zال�ا أن الان قال &��ن 
كاملا ولا &��ن ه
اك فق�ان لأg ج��، أو لا &��ن ه
اك ت�%$ لل��� إلى ق%���، فإن ان قالات ال��ضع 


ات ع��ما )�ا &��نه ال�$وم�س�م &��� أن ت��ن ت�اما )لا ض$ر للأف$اد الMامل�� لها. لا ته / معp/ ال��
الgG تقع عل�ه. ت
iأ ال� اع; فق| إذا ح�ث )%1; ان قالات ال��ضع أن ی لقى أZفال الMامل�� لها 

  ال����عة ال2hأ م� ال��
ات، إما أك�$ !��$ا أو أقل !��$ا م�ا ی
Fغي.  
ى غ�$ م��=ة ال�اح� م� إن الأج
ة الiF$#ة ال ي س���ن م�9$ها أن تغ�و م� الG!�ر أو الإناث تFق

. ن�M نع$ف FZعا أن أح�ها ل�&ه !$وم�س�مان اث
ان م� الآخ$ ل��ة الأساب�ع ال% ة الأولى م� ال 
امي
ن�ع إك6 والآخ$ ل�&ه !$وم�س�م إك6 و!$وم�س�م واg، إلا أنه خلال هGه ال�$حلة م� ال 
امي، لا ت�ج� 

فالاث
ان معا ل�یه�ا غ�د ت
اسل�ة ث
ائ�ة لا تh لف في  أZ g$#قة لل ���= ب�
ه�ا إلا )إج$اء اخ Fار وراثي.
ال�
%��، وله�ا معا م���ع ان م� أناب�; ب�ائ�ة ت%�ى ق
�ات وولف وق
�ات م�لل$ على اس�ي م� iف�ها. 

$!Gفي ال gغ�ل زر ال��� ال$ئ�%ي ال�غ$وس على !$وم�س�م واiاء الأس�1ع ال%ا)ع م� الع�ل ت
 - ی / أث
ل�
2ل�  ی / ص
ع ب$وت�� "س$g" ح%; الأوام$ ال�»�قة ل��� ال�
6ت قل�لة فق|. ول�� ذلb &��ن ل%اعا

ع
�ها تmدg هGه ال��
ات . خ| الإن اج و# �ه ل 
�i| ال��
ات الأخ$Y على !$وم�س�مات ع�ی�ة مh لفة

�ة، و#mدg تأث�$ هGه ال��
ات ال ي نD2i في ال�$حلة �
إلى ان2لاق تiغ�ل ت ا)ع م� م2Mات ل�$احل ج

ل�ان�ة إلى أن ت�1أ غ�ة ال�
�� ال 
اسل�ة. ی / ص
ع ب$وت�� "س$g" ح%; الأوام$ ال�»�قة ل��� ال�
6 ا
. ع
�ها تmدg هGه ل�
2ل� خ| الإن اج و# �ه ل 
�i| ال��
ات الأخ$Y على !$وم�س�مات ع�ی�ة مh لفة


�ة، و#mدg تأث�$ هGه ال�

ات ال ي نD2i في ال��
ات إلى ان2لاق تiغ�ل ت ا)ع م� م2Mات ل�$احل ج��
ال�$حلة ال�ان�ة إلى أن ت�1أ غ�ة ال�
�� ال 
اسل�ة في الG!$ إلى ال 
امي ل�9h ��، وق1ل أن &�$ زم� 
�Z#ل ت�1أ هاتان ال�9h ان في إن اج ه$م�ن�� مh لف��. &%�ى أح� هGی� اله$م�ن�� ت%��ة ت�صّف 

p
أناب�; ب�ائ�ة ت%�ى ق
�ات  -�مة ق
اة م�لل$ع�له، فه� اله$م�ن ال��اد لق
اة م�لل$، و#�م$ )فعال�ة م

�ة مiه�ر �
وولف وق
�ات م�لل$ على اس�ي م� iف�ه�ا. إما اله$م�ن الآخ$ الgG ت
 �ه ال�9hة ال�
ل�رجة أك1$ !��$ا، فه� ه$وم�ن ال % �س �$ون. وفي هGه ال�$حلة ال��F$ة في ال�
�� الG!$ ال� 
امي، 

 Y$مة الأخ�p
م� الق
�ات الأول�ة، ق
�ات وولف، م� أن ت�مّ$ !�ا &�Mث لها في  &Mف¢ ال % �س �$ون ال�
الإناث. )�$ور ال�قD تh في ق
�ات م�لل$ وتأخG ق
�ات وولف في الام �اد ل �iل م��نات الأع�اء 

$!Gة ال�اخل�ة لل�%
  غ�ة ال1$وس اتا وال�Mصل ان ال�
�# ان و"الق
اة ال�
�#ة" ال ي ت9ل ب�
ه�ا.  -ال�

ذكورية لأنه لديهم  
كروموسوم واي أو لأنهم لديهم  
فقط كروموسوم إكس واحد؟ 

أن الاهتمام بعلم الوراثة كان  
موجودا لدى الأطباء، وحدث  

إلى عام    في زمن مبكر يرجع
حين كانت هناك    1902

عقول قـليلة نيرة أوضحت أن  
بعض الأمراض البشرية تتبع  
قواعد مندل الوراثية ويحتمل  
أن يكون لها أصل وراثي

كان هناك بصورة عامة نقص  
في الاهتمان بعلم الوراثة بين  
معظم الأخصائيين الطبيين، 
وهذا أمر اتذكره انا نفسي  
كل التذكر عندما كنت  

اضرا شابا لعلم الوراثةمح

لماذا يبدو أن ليس هناك  
أهمية لحقيقة أن النساء يكون  
لديهن عدد من نسخ جينات  
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 �M ل الأك�$ تأج�ا م� اله$م�ن وأخ�$ا ی�iم� ال % �س �$ون إلى ال uما &%�ى )ال�ایه��رو  -ل )ع
وه� اله$م�ن الgG ی
p/ ت
امي الأع�اء ال 
اسل�ة الhارج�ة. ت�M| لفائف م� الأن%�ة  -ت% �س �$ون 

)ق
اة م�$Y ال�1ل ل �iل الق��;، ب�
�ا &�1$ ح�/ )عu أن%�ة أخ$Y ع� ق$ب وتل M/ معا ل �ّ�ن 

�ة ال ي ت�ار ال9�
ف� الgG ت
�Mر إل�ه ال9hى في ال
ها&ة. إن الأج
ة الإناث لا شأن لها )ال قلFات ال�

على !$وم�س�م واg، لأنها ل�6 ل�یها هGا ال�$وم�س�م، وه�Gا فإنها ت�اصل م%ار ت
ام�ها دون إزعاج م� 
Gة ال
!�ر. ع
� ح�الي الأس�1ع ال�اني تلb الإشارات اله$م�ن�ة ال ي لا تقاوم وال ي ت Gh م%ارها خلال أج

عi$ م� ال�Mل ت�1أ الغ�د ال 
اسل�ة في ال� �ای=ة في ال �Mل إلى م����1. تGوب ق
�ات وولف ح�e لا 
ی�ج� ت% �س �$ون ل�ع�ها، أما ق
�ات م�لل$ فلا ی�ج� اله$م�ن ال��اد لها الgG ی�م$ها، وه�Gا تFقى غ�$ 

 أخG في ت��#� ق
�ات الأن�ى. ت�iل الأج=اء الأمام�ة م
ها م��1تة و�ن�ا &Mف=ها ه$م�ن الاس $وج�� ل
أناب�; فال�ب ب�
�ا ی 
امى )اقي الق
اة إلى رح/ ومه1ل. وفي الhارج ت 
امى )عu أن%�ة إلى )p$. وهي 
الأن%�ة نف%ها ال ي ت 
امى في الG!$ إلى ق��;، ب�
�ا ی=داد ح�/ الأن%�ة ال�2�Mة وت�اصل م%ارها 

تان ال��1$تان والiف$تان ال9غ�$تان ب�لا م� ال9ف�. ت� �ل !ل هGه ال غ�$ات ال �M#$iة ل�غ�و م
ها الiف$ 
في م�قعها )Mل�ل الأس�1ع العi$#� م� ال�Mل، وع
�ها &��ن ج
6 ال2فل غ�$ ال��ل�د م$ئ�ا )ال $#�9 

مق$وءة  )الأشعة ف�ق ال�9ت�ة. ه�Gا )ع� م$ور عi$#� أس�1ع &2ل ج
6 الأج
ة للhارج )لاف ات ت�M#$iة
تعل
ه للعال/. ه�Gا نع$ف الآن ما ی 2لFه ب
اء رجل. &ع�ل !$وم�س�م واg ل�
ع ال$جال م� أن ی �Mل�ا 
ل
%اء، ول�ی
ا الآن ف�$ة ج��ة ن�عا ع� Z$#قة أدائه لGلb. إلا أنه إذا !انD ق� ت�D الإجا)ة ع� سmال 

ول یG1ل !ل هGا ال�ه� الiاق لhل� واح�، فإن ه
اك أسSلة أخ$Y ت 2ل; الإجا)ة. ل�اذا في ال�قام الأ
  ج
%��؟ حقا، ل�اذا )أg حال &��ن !ل هGا الاه �ام )ال�
6؟
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&h 9$ ال�mلف ح�ی�ه ه
ا، على أن م�اه الMF$ ت
�فع ج�Sة وذها)ا )إ&قاع سل6 تDM الأم�اج 
ال�$جان�ة في ال��M| الهادg. على مق$-ة م� ال� �%$ة ال��1اء والام�اج ال� لا�Zة ف�ق أg م� الiع; 

ال��ران ال�$جان�ة ت�Fع ت��عات ال%�b وهي ت أرجح في ال �ار، ث/ ت
�فع خارجا !ال%ه/ ل % �لي على 
  ف ات م� ال2عام أو ل � � ع� ق$ب الM2ال; م� ف�ق ال�h9ر.  

ي أن�اع &h لف أح�ها إن نpام ال�$وم�س�مات الgG ی
 i$ اس �hامه، و�ن !ان ذلb مع تع�&لات، ف
 gGوال u�12$ على درجة ح$ارة ح�انة الhاك الاع �اد ال
ع� الآخ$ م�ل ذ)اب الفاكهة والiF$، ه

ث
ائ�ة ال�$وم�س�مات ع
�  /تف�له ال%لاحف والق�ا�Z$، والF%اZة الأن�قة وال�$ونة الهائلة في آل�ة أحاد&ة
ل�
6 الع�ل�ة إلى أق9ى ح� ع
� س�b الل1$وس ال
Mل والiM$ات الاج �ا�3ة الأخ$Y، ث/ ه
اك تغ�$ات ا

. ت��1 هGه الأم�لة !لها أن ال�
6 &��� أن ی ق$ر )2$ائ� مh لفة الأزرق ال$أس وتع�د Z$ائ� إن�ازه

ها أم�لة لا ت��; ع� سmال أساسي واح�. ل�اذا &��ن ه
اك في ال�قام الأول ج
6؟�  ك��$ة، ول
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&ف�� ال�mلف، أنه ع
�ما ن %اءل ع� ال%1; في حاج 
ا إلى ال�
6، ی�1و لأول وهلة أن الإجا)ة ع� 
هGا ال%mال واضMة )ال�امل. ن�M ن �9ر أنه ب�ون ج
6 ل� &��ن ه
اك ت
اسل، ولا ذر#ة، ولا أج�ال 

ني ال�اضMة ج�ا لا ر#; أن !ل ال��Mانات ب�ون ج
6 س�ف ت9ل إلى الانق$اض. وهGا )أح� ال�عاتال�ة. 
ل� أن
ا ل/ &�� ل�ی
ا ج
6 )أg حال، ل�ا !ان ل�ی
ا أZفال. لا ر#; أنه ح%; أح�ال
ا حال�ا،  أم$ أك�� حقا.

فإن
ا ن�M الiF$ لا ن% �2ع أن ن �اث$ ب�ون ن�ع ما م� ال�
6، و�ن !انD م�ارسة ال��اع م� أجل 
، م
G ال �صل إلى الإخ9اب في الأناب�;، ال �اث$ ل/ تع� فعلا إجFار#ة. خلال آخ$ خ�%ة وعi$#� عاما

أصFح في الإم�ان م=ج ال�1#�ات )ال�
ي في أن�1-ة اخ Fار م� غ�$ أن ت��ن ه
اك حاجة )أg حال لأن 
على أن هGا لا ی=ال &ع� ن�عا م� ال�
6: أن &�ل;  یل قي واه�1 ال�1#�ات ب�اه1ي ال�
ي لقاء ش�9hا.

كروموسوم إكس هو ضعف  
عدد ما عند الرجال؟ من  
المؤكد أن وجود هذا  
التفـاوت بين الجنسين ينبغي  
أن يؤدي حتما إلى أوجه  
شذوذ خطيرة جدا في أحد  
الجنسين أو الآخر؟

ي المرأة يكون واحد من  ف
كروموسومي إكس خامدا، 
تاركا جينات كروموسوم إكس  
الباقي لديها هي وحدها  
الجينات القـادرة على فعل شيء

كروموسوم إكس الخامد  
ينكمش إلى البقعة القـاتمة التي  
اكتشفها أولا موراي بار. ومن  
الناحية الأخرى، فـإن كروموسوم  
إكس الوحيد في الرجل لا  

خامدا وهو دائما في  يكون  
حالة انطلاق. النتيجة هي أن  
الخلايا عند كل من الرجال  
والنساء تستخدم جينات  
كروموسوم إكس واحد فقط
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والآخ$ ذ!$. دع
ا أولا ن Y�M ما &ف $ض �1Z©�ا م� أن  معا ع� ع�� دنا م� ش��9h، أح�ه�ا أن�ى
��قة أن ال�
6 وال �اث$ ل�یه�ا أه�اف ع�%�ة ت�اما.ال�
6 ض$ورg لل �اث$. Mلا&ا  الhال Yق%/ إح�
ت

�� 
هGا ج
6. على ال$غ/ م� أن
ا ن��ع  -هGا ت�اث$. ت
�مج خل� ان ل غ�وا خل�ة واح�ة - ل غ�و خل� �� اث
معا في ع�ل�ة واح�ة ن%��ها ال �اث$ ال�
%ي، إلا أنه�ا ع
� ال�% �Y الأساسي ج�ا لا �1Z©�ا الع�ل� �� 

ی�D1 في ال
ها&ة أن ال �اث$ في )عu . تع �� إح�اه�ا ت�اما على الأخ$Y، !�ا ق� ن �9ر في أول الأم$
.6
��ا ی عل� ال �اث$ ه� الاك�$ أه��ة ب��ل�ج�ا � الان�اع &��� ال �صل إل�ه )%ه�لة !املة م� غ�$ ج

بFقاء ال
�ع ح�ا، و-ال الي فإن
ا ح�� ن %اءل ع� ال%1; في أن
ا و!ل الأن�اع الأخ$Y تق$#Fا نه / )إش$اك 
ال�
6 في هGه الع�ل�ة، &��ن ت%اؤل
ا عادلا ت�اما. وهGا سmال ناضل العل�اء زم
ا �Z#لا للإجا)ة ع
ه. 

ا ف�أة مع�لة ص©Fة حقا. ن% �2ع الآن أن ه�Gا فإن ما ب�أناه ! %اؤل )%�| &�اد &��ن Zف�ل�ا ق� غ�
 Y$یل نGل�ة الMالأن�اع، م�ل س uأ)ع� !��$ا، وأن )ع Y6 أك�$ !فاءة إلى م�
أن ال �اث$ الhالي م� ال�

.6
لعل م�ا ی��$ الف��ل أن
ا  ال%�Zي ق� ت��
D م� ال hل� م� ال �اث$ ال�
%ي ل �
ي ف�ائ� اللاج
$Y لل �اث$ الhالي م� ال�
6، س
�� لها وج�د ه
ا وه
اك في !ل ع
�ما نeMF ���ا ح�ل
ا ع� أم�لة أخ

  ال��ل�ة ال
Fات�ة وال��Mان�ة. 
على أنه ���ا ع�ا ال�وارات !اس �
اء مه/، ح�e !ل أن�اعها ال�h%�ائة ت �اث$ م� غ�$ ج
6، لا ن�� 

$ للغا&ة في عال/ وهGا أم$ م�M -أن م���عات !�1$ة م� ال��Mانات أو ال
Fاتات ق� نG1ت ال�
6 )ال�امل
ال%Mالي. لا &�Mث أن ال=واحف "كلها"، ولا ح ى ال%Mالي "كلها" ق� !فD ع� ال�
6. و-ال��ل لا &�Mث 
أن "كل" ال%�b، أو "كل" ال
Fاتات ال�=ه$ة ت �اث$ لا ج
%�ا، و�ن !انD !لا ال����ع �� تg�M أن�اعا قل�لة 


D م� ال hل� م� ع�م !فاءة ال �اث$ ال�
%ي تفعل ذلb. هل &��ن الأم$ أن الان�اع الأخ$Y ال ي ت��
ق� وصلD إلى نها&ة !$#هة؟ هGه الق�رة على ت��#� ت�ل�فات ج�ی�ة أم$ لا &��� أن ت �صل له سMالي 

 .6
 -ع
�ما ت�Mث Zف$ة في ف$د م� ن�ع لا ج
%يالGیل ال%�Zي ولا !ل الأن�اع الأخ$Y ال ي نG1ت ال�
نها ق� ت�$ر )الفعل إلى سلالة هGا الف$د ور-�ا &�Mث أن ت��ن مف��ة فإ - وال2ف$ات ت�Mث دائ�ا في أف$اد


ها تpل دائ�ا تع�ل أساسا وح�ها.�إذا ح�ثZ Dف$ة  له/ وت��
ه/ م� ال�9Mل على ال�=#� م� الGر#ة. ول
أخ$Y في ج�� ق$#; على ال�$وم�س�م نف%ه، ل� !انD س �Mث )أg حال، ف%���ن م� ال�m!� غالFا أنها 

$د آخ$ مh لف ول� ت�رث لل%لالة ال�Fاش$ة "لهGا الف$د". ل� &�Mث أب�ا أن تل قي هGه ال2ف$ة ت�Mث ع
� ف
a6 وح�ه، م� خلال مع�=ة إعادة ال �ل�
 ه� الgG ی �ح الف$صة لام =اج ال��
ات. -)ال2ف$ة الأولى. ال�

 �
g وال�1#�ة، فإن ع
�ما ت�Mث ال Fادلات ب�� ال�$وم�س�مات في ال�قD الgG &%�1 إن اج ال��Mان ال�
هGا ه� ما &�عل Zف$ت�� م�ات� �� ت� �عان معا ت��نان (أو س�ف ت��نان) )�فع�ل ال�ی
ام�D، وم� هGا 
ت
1�� لأول م$ة أg م�=ة ل ف�ق ال�
6 على الاس 
%اخ. ی�1و هGا ال ف%�$ لل�
6 معق�لا للغا&ة، وه� 

س وال�ل�ات. الأن�اع ال�
%�ة ال ي تع�� ت�ز#ع ال ف%�$ الgG س���ه القار� في معp/ ال� ; ال�راس�ة )ال��ار 
ج�
اتها ع� Z$#� إعادة ال �ل�a ت% �2ع أن ت �2ر )أس$ع م� الأن�اع اللاج
%�ة ال ي فق�ت ق�رتها على 
الام =اج وال �اف�. ق� ت
ال أن�اع الاس 
%اخ تع=#=ا على ال��Y الق�9$ ع� Z$#� الاس 
%اخ، إلا انه على 

�ع وراث�اتها ال�ام�ة أن ت ��a ج��ا مع تغ�$ الS�1ة. على أن الأم�ر ل�%D بهGه ال��Y ال�2#ل لا ت% 2
  !�ا س�ف ن$Y س$#عا.   - الF%اZة

 
 126 - 115الجمهورية المثالية ص   -9

&ف�� ال�mلف، أن هامل �ن !ان صاح; رؤ#ا )ال�ع
ى الM$في ت�اما لل�ل�ة. !ان م9ا)ا )�ا أس�اه 
 b6 )أنه على وشMص�اع ال �2ر"، ال" a�!تع�ل، و a�!ه تف%�$ لل�12عة !لها، و �F« أن &قع في

وصلD إلى ما هي عل�ه. لهGه ال$ؤY جGورها ال$اسhة في الF%اZة الhادعة ل
p$#ة دارو#� ع� ال �2ر 
ال ي تق�ل إن الأف$اد الأف�ل في الFقاء أح�اء وفي ال �اث$ س�ف  - )الان hاب ال�12عي. هGه الF%اZة

هي )ال�F| الF%اZة ال ي ت�عل م� ال9ع; للغا&ة  -ل ه/ ه�Gا إلى ذر# ه/&�$رون الhاص�ة ال ي جع

لا يوجد فـارق بين الرجال والنساء  
في جرعة جينات كروموسوم  
إكس النشط. وكلاهما معا  
يدبران أمورهما بكروموسوم  
إكس نشط واحد. الرجال ينالون  

اتهم دائما ما لديهم من  من أمه
كروموسوم إكس وحيد، أما  
النساء فيتلقين كروموسومي  
إكس، واحد من كل واحد من  
الوالدين

لا حاجة عند الرجال إلى قرار  
يتخذ حول أي كروموسوم يُجعل  
خامدا وأي كروموسوم يبقى  
نشيطا، أما في الجنين الأنثى، 
فـإنه يحدث عند مرحلة مبكرة  

أن تقوم الخلايا  جدا من التنامي  
بإخماد أحد كروموسومي  
إكس، إما ذلك الآتي من الأم،  
أو ذلك الآتي من الأب
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الإ&�ان )أن هGا ال��1أ وح�ه &�في ل ف%�$ !ل ال عق� الgG ن$اه ح�ل
ا في العال/ ال�12عي. لا &ق 9$ الأم$ 
ل��Mانات على أنه یل=م ل
p$#ة دارو#� أن تق
ع
ا )ق�رتها على الMفاª على ال 
�ع ال�اف$ غ�$ ال�ع اد في ا

وال
Fاتات ال ي ن$اها في العال/، وما &�Mث لها في )عu الاوقات م� ت��فات معق�ة رائعة ل2$#قة مع�
ة 
لاب� أ&�ا لهGه ال
p$#ة م� أن تف%$ !�a ح�ث في ال�قام الأول أن وصلD الأم�ر إلى م� ال�Mاة، و�ن�ا 

ال�12عي ع�ل�ة أوت�مات���ة )ال�امل م� هGا !له دون حاجة ل �خل م� اف�=#قي. ال �2ر ب�اس2ة الان hاب 
إن ال �2ر ال�ارو#
ي ی
 ج )F1%ه، ول�6 على ال$غ/ م
ه، أن ق�رته  غ�$ أg مغ=Y أخلاقي في ج�ه$ها.

2��ة تmدg إلى م�ل هGا القل� الع��� ع
� أناس !��$#�، و�لى م�ل هGا الع�اء الع�واني ع
� قلة 
ال�ل�ة ال�
Mا الGة )%�2ة ج�ا، إلا انها م� الأف$اد، و�لى م�ل ه$��اس العارم ع
� أن9ارها ال� �M%�� لها. إنها ف

  خادعة !الi$ك )�ا ف�ها م� تل��Mات مغ�#ة ب �قع للفه/ ال
هائي. 
�$ها. على أن 
لا ر#; أن هامل �ن نف%ه !ان &غ�و ث�لا وه� ی
=ع FZعه )ع� الأخ$Y م� أس$ار ت

اس h$ج )ال 
ق�; في الأرض م��ه$ات )الغة الغ$ا)ة  هامل �ن وه� ی ا)ع ال$ؤY ال ي اس �Mذت عل�ه
وأح�انا )الغة الإزعاج. دخل هامل �ن إلى ال�%$ح العل�ي لأول م$ة دخ�لا مGهلا و!ان دوره ع
�ها ه� أن 
قل; رأسا لعق; العق��ة ال ي !ان الإ&�ان بها &�اد &ع/ ال���ع وال ي تق�ل )أن ال �2ر &ع�ل ب
�اح م� 

الأصلح، !�ا !ان دارو#� ی$Y أصلا، أو أن هGا &��ن ح ى م� أجل "فائ�ة ال
�ع".  خلال )قاء الأف$اد
ب$ه� هامل �ن على أن ال �2ر ب�اس2ة الان hاب ال�12عي &ع�ل ب
�اح م� خلال "ال��
ات". ت�صل أولا 

ف$ضها لهGه ال
 ��ة الع��قة، )�ا لها م� ن ائج ث�ر#ة في ال��1ل�ج�ا ال�عاص$ة، )أن حل الأح��ة ال ي &
  ال
�| الغ$#; لل%ل�ك ال�ع$وف ")الإی�ار".  

ح��ان ث�یي صغ�$ على صلة ق$ا)ة )ال
�6، و#©�¦ ب�� حmeerkat(  - �iأدY م�ال ال��$!ات (
وأم�لة مiابهة أخ$Y إلى Qه�ر م�رسة  -م� ج�Mر مMف�رة في ال $-ة ال�افة في ال%ه�ل الMارة )أف$#��ا

� م� ال 
اقu في الإی�ار ع� Z$#� تلb ال��2h لا غ�$. م� م� ال��1ل�ج�ا ال �2ر#ة تف%$ ما ی�ج
!ان ال���� ت�2#$ أوجه م� ال%ل�ك ما دامD م� أجل ال9الح العام ح ى و�ن ت2لD1 ال ��Mة )الف$د. 

م�ا یFعe على ال$احة أن یُل2ّف ه�Gا م� ال����ن الاناني ل��1أ "الFقاء للأصلح" وذلb ب �M#ل الان Fاه 
على ال�
اف%ة ال�ار#ة ب�� الأف$اد ل� �ه الان Fاه إلى الإق$ار الأل2ف )أن الأفعال ال ي  )ع��ا ع� تأك��ه

تف�� الآخ$#� لها أ&�ا »��ة ت�2ر#ة ج�ه$#ة في أنها ت%ه/ في ")قاء ال
�ع ح�ا". &% ه�g هGا ال ف%�$ 
ع�یل ل
p$#ة دارو#� أف�ارنا ع� ال عاون وال1$ )الآخ$#� وهي أف�ار لها اع Fارها ال%امي. أصFح هGا ال 

مع$وفا )أنه "الان hاب ال��اعي"، وأدQ Yه�ره إلى انه ق� أتاح دع�ا ت�2ر#ا م �
ا للفل%فات ال%�اس�ة 
الاش $اك�ة، بل ح ى ال�3��iة، ح�e ت�hع ��Zحات الف$د ل9الح ال��اعة أّ&ا ما !ان تع$#a هGه 

�ن ق� ق$ر م� ق1ل أن ی �اهل ما &�Mث م� . !ان هامل س�اء عُّ$فD )انها ال�� �ع أو ال�ولة - ال��اعة
وعّ$فاها تع$#فا قاZعا  1953ث�رة في ال��1ل�ج�ا ال�=#�Sة م
G أن أك iف واZ%�ن و!$#b ت$!�; دنا في 

)أنها ال �%�� ال
هائي لل�راثة، ف� ; هامل �ن، "ك
D مق 
عا )أنه ل�6 في مادة دنا هGه أg شيء &ف��ني 
ءاتي ل¡�i$ وهال�ی�. أنا على ثقة ت�اما م� أن الع�ی�ی� م� "ال�ه
ة الأعp/" في فه/ اللغ= الgG أثارته ق$ا

ما زال�ا &iع$ون، )�ا &%اوg ذلb، )ال ف�ق إزاء أولbS الGی� &ع 1$ونه/ م�$د ح$ف��� )ارع�� في ح$فة 
 bلGهامل �ن ل ;%ّMلا &��ن !له م�ا ی 2ل; ال��ت، وق� ت gم. لا ر#; في أن ال%ل�ك الإی�ار�
في ال��

 bلف ه ل�� &%ل�معال� ه للأم$ )أن قّ�ر !��ا ف�ائ� أg ن�| سل�!ي )ال
%Fة للأقارب ووازن ذلb إزاء ت
إی�ار#ا. أدرك هامل �ن أ&�ا أنه )ال
%Fة ل�� &%لb إی�ار#ا !��$ا ما ت��ن الف$ص ل�%اع�ة الإخ�ة أو 

ص أك�$ م�ا &��ن ل�%اع�ة الأقارب الأق$-�� الآخ$#� الGی� &©��iن �1Z©�ا في ال�قD نف%ه، هي ف$ 
الأحفاد والأج�ال الأخ$Y الأ)ع� في ال�% ق1ل. ی�1و هGا ال%ل�ك وق� ت�2ر ع
� حi$ات ال
Mل وال
�ل ال ي 
ت©�¦ في م% ع�$ات !�1$ة ت�2را أك�$ م�ا ع
� أg !ائ� آخ$، ففي هGه ال�% ع�$ات ی�1و م� !ل 

 ��  ما الg$�& gG حقا في هGه ال��ه�ر#ات ال��ال�ة؟ال�pاه$ أن جه� الف$د ی
�رج تDM ال9الح الأع/. ول
ی�ضح ال�ات;، أنه ب�أ ه�م الان hاب ال��اعي )أن ألقى هامل �ن ال��ء على ال��
ات )اع Fارها 

في معظم الثدييات، بما في  
ذلك البشر، عندما يُخمد نشاط  
كروموسوم إكس في أي خلية  
جنينية بعينها فـإن هذا يحدث  
على نحو عشوائي بالكامل. فهو  
يمكن أن يحدث إما في  

تي من الأم  كروموسوم إكس الآ
أو ذلك الآتي من الأب. هذا  
هو الحال في معظم الثدييات

هذا الكروموسوم بعد أن كان  
ينظر إليه كأقـل  
الكروموسومات كلها أهمية، 
تكشّف الآن أنه يمسك بمفتاح  
بوابة جنسانية الإنسان. ولكن  
كيف يفعل ذلك؟ أول ما يلزم  
فعله هو العثور على المكان  

ه القوة فوق  الذي تقع فيه هذ
كروموسوم واي. هكذا بدأ  
تصيد جين الجنس

إذا كان الجنس يتقرر بجين  
واحد لا غير، كما أصبح يبدو  
مرجحا على نحو متزايد فـإن هذا  
الجين لابد وأن يكون نوعا من  
زر تشغيل رئيسي، زر ما إن  
يُضغط حتى ينشّط انسياب التيار  
في كل العمليات اللازمة لبناء  
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��ة لل �2ر. ال1ل1لة ال ي QلD ت hلف م %�عة ح�ل ما إذا !ان ال �2ر &ع�ل ب
�اح م� ��Mات ال!$Mال�
م$ا واضMا. ل�6 ن�اح الع�ل )أg م
ه�ا، و�ن�ا ن�احه )ال��
ات. خلال الأف$اد أو ال��اعات أصDMF أ

)�ل ما ف�ها م� ت�M$  -ج�
ات
ا لا ت�hم
ا ن�M م2لقا. فالأم$ على ع�6 ذلb. إن
ا ن�M الGی� ن�hمها
وق%�ة وج%ارة. !ان هGا ح ى أس�أ م� وقع آراء دارو#� ال�Fاش$ة على الأف$اد الGی� یل �%�ن وسائل 

��iل العال/ ال�12عي. !�a ل�ل هGا العال/ ال$ائع أن &��ن له أساس م��ان��ي أع�ى ه�Gا م� اف�=#��ة ل 
 /2M& ی� شع$وا )أنهGال bSأزعج ع��قا أول gGاخ ال���$ للقل� وال%
م�ل ال����اء الF%�2ة ل�نا؟ هGا الاس 

ة. لا ر#; أن ه
اك م� مFادئه/ الأساس�ة، Qل یلقي )pله على !ل ال��1ل�ج�ا في الأع�ام ال�لاث�� الأخ�$ 

ها �لا ی فق�ن معه، واجهD س�ادة ال��� )اع Fاره الق�ة ال�M$!ة لل �2ر ت�M&ات ع
�فة م� !ل الأرجاء ول
مع ذلb ل/ ت
ه=م. ها ق� ح�ث الآن ت�Mل في عق�ل عل�اء ال��1ل�ج�ا ف M$رت ال��
ات م� ع�1د&ة الع�ل 

فعّالة رئ�%�ة، ون ��ة لهGا ال �Mل أصFح م��
ا أن ك��$د خ�م لل �2ر ل غ�و هي ذات ال%�ادة !ع�امل 
تقع ش ى ص
�ف الأم�ر. ت% �2ع ال��
ات أن ت��ن لها ��Zحاتها الhاصة بها. وفي ن�ع م�ل ن�ع
ا، 
ح�e ال�
%ان ل�یه�ا ج�
ات مh لفة، ی ف ح ف�أة الإم�ان ل�ج�د دوافع م
ف9لة !�ا ی ف ح م�Y ال9$اع 

    &�; حله أولا.   ب�
ه�ا. على أن ه
اك س$ا أع��
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حاز ول�ام هامل �ن ان 9اره ع
�ما قل; رأسا لعق; الان hاب ال��اعي وع
�ما عّ�� أن ال��
ات أنف%ها 
bح ى م� ذل /pاضل ل�هاج/ لغ=ا أع
 -هي الق�ة الأساس�ة في ال �2ر، و-ع�ها ح�ل هامل �ن عقله ال�

لاح��ة الأب�&ة، ال ي &ع� حلها )ع�� الاح �ال م� وجهة نp$ . هل &��� لهGه ات�2ر ال�
6 نف%ه
ال�فاءة، !�ا س�1 أن رأی
ا، هل &��� لها أن ی / حلها ب
فZ 6$#قة ال 
اول؟ هل ال�
6 ه� وما لا ح$9 
له م� الإه�ار والأم�ر ال�=ع�ة ال ي &�ل1ها معه، ق� ت�2ر حقا ل��$د أن &%اع� ال��
ات؟ و�ذا !ان 

gا، أGارة؟ إن  الأم$ ه�%hأق9ى ال $%h6 وأیها ق� ت
ال��
ات &��ن لها ف$صة لأق9ى ال$-ح م� ال�
 ��ّ�& 6
تف%�$ ال�
6 )الأسل�ب الق�&/ )أنه "ل9الح ال
�ع" !ان تف%�$ا مFاش$ا وم$#Mا. ال�
ال�$وم�س�مات م� أن ت Fادل دنا أح�ها مع الآخ$، و-هGا فه� ی�ف$ Z$#قة &% �2ع ال
�ع بها أن ی=#� م� 

Fای
ه ال�راثي و-ال الي ی �2ر )أس$ع م� ال �2ر ال�
اQ$ )الاس 
%اخ اللاج
%ي. ت% �2ع ال=رافة ال�
%�ة ت
أن ت
ّ�ي ال$»Fة الأ�Zل )%$عة أك1$. نق2ة ال�عف القاتلة في هGه ال�Mة هي أن ال �اث$ ال�
%ي )�ل ما 

&ف�� )عu ش�h آخ$ ع
�  ��ه م� الإزعاج والإه�ار ی / ت�Mله ب$جاء أمل صغ�$ )أن ال��
ات س�ف
زم� ما غ�$ مm!� في ال�% ق1ل. ق� &��ن م� ال�ف�� لل
�ع أن ی �اث$ ج
%�ا ب�لا م� أن ی 
اسخ، لأن هGا 
&ع2ي الف$صة ل=#ادة س$عة ال �2ر، إلا أن فعل هGا &قع ح�له على الآلاف أو ال�لای�� م� الأف$اد الGی� 

2h| مق�ما ل=م� )ع�� ه�Gا. الp$وف لا تh لف هGا ل� ی
ال�ا ش�Sا مقابل م اع1ه/. ال��
ات لا ت
الاخ لاف ال��1$ م� س
ة لأخ$Y ���ا ی عل� )�عp/ ال��Mانات وال
Fاتات )e�M لا &% �M الأم$ أن تG1ل 
ه�Gا ال���$ م� جه�ها في ال�
6. ع
�ما لل�
6 على هGا ال
�M فإنه س��1و مiابها )ال�F| للإی�ار#ة. 

اسا على الأن�ى ال ي &��ن عل�ها أن ت
ف� ن9ف وق ها وجه�دها ل 
 ج ذ!�را إنه حقا ع;ء هائل &قع أس
هي أساسا لا فائ�ة م
ها، و#��ن العامل ال�ح�� لإرضائها ه
ا ه� أنها ر-�ا ت��ن ق� ساع�ت في ت�2ر 
ال
�ع. ال��
ات )�ل تأك�� ل� ت�اف� على ال �2h| مق�ما ل��Y !�1$ ه�Gا. أكاد أس�عها وهي تق�ل، "هGا 
أم$ )ع�� الاح �ال. س���ن حال
ا أف�ل !��$ا ون�M داخل أن�ى ق� !فD ع� ال�
6 وتG1ل !ل جه�دها 

ول
ا ن�M. دع ش9hا آخ$ غ�$نا &قل� )iأن م% ق1ل ال
�ع".  - في إن اج ن%خ �1Z الأصل لها هي نف%ها
في !ل م�ان  الأم$ ه�Gا ل�6 ��ه ما &ق
ع. ال�Mج !لها ض� ال�
6، ول�%D معه. ومع ذلb فه� م�ج�د

)�ا ف�ها ن�ع
ا ن�M. ع
�ما یلّ�ح أح� الأن�اع  -ح�ل
ا، وه� ال2$#قة ال�ف�لة لل �اث$ ع
� معp/ الأن�اع
م�دعا لل�
6، فإنه &�عل نف%ه م% ه�فا لأق9ى ح� لله��م م� ال�$اث�/ ال�$ض�ة وال2ف�ل�ات. وهGه 

ن هGه ال�$اث�/ ال�$ض�ة وال2ف�ل�ات أ&�ا ت �2ر )أن تغ�$ م� أسلM ها ودفاعاتها في !ل ج�ل. وح�e إ

رجل

الأجنة البشرية التي سيكون  إن  
مصيرها أن تغدو من الذكور  
أو الإناث تبقى غير مميزة  
الواحد من الآخر لمدة الأسابيع  
الستة الأولى من التنامي

يتم أثناء الأسبوع السابع من  
العمل تشغيل زر الجين الرئيسي  
المغروس على كروموسوم واي  

ولكن ذلك   - في الذكر
. يتم  يكون لساعات قـليلة فقط

صنع بروتين "سري" حسب  
الأوامر الدقيقة لجين الجنس  
لينطلق خط الإنتاج ويتجه لتنشيط  
الجينات الأخرى على  
كروموسومات عديدة مختلفة

يؤدي تأثير هذه الجينات التي  
نشطت في المرحلة الثانية إلى  
أن تبدأ غدة الجنين التناسلية  
في الذكر إلى التنامي  

ر زمن  لخصيتين، وقبل أن يم
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ت �اث$ )�ع�ل أس$ع !��$ا م� عائل�ها، فإنها ت% �2ع حقا أن ت غ�$ )%$عة )الغة !ل�ا ت%
ح لها ف$صة 
ج�ی�ة. ما إن &�� أح� ال2ف�ل�ات Z$#قة لاخ $اق دفاعات عائله، ح ى ی ��� م� غ=وه )%$عة خ2$ة. إذا 

اث�ا، فإنه )��$د أن تف ح ال�$ث�مة ال�$ض�ة مغال�� أg ف$د واح�، كان !ل أف$اد أح� الأن�اع ی 2ا)ق�ن ور 
س�ف ت ��� س$#عا م� أن ت� %ح !ل أف$اد ال
�ع وتق لها ج��عا. هGا حقا ه� ال2h$ الFالغ الgG ی�اجه 
أg ن�ع لا ج
%ي م�ل سMل�ة الGیل ال%�Zي واله
�)اء ال1$#ة. فهGه الأن�اع اللاج
%�ة ت ع$ض ل2h$ &�اد 

M �ما، ع
�ما ت Gh إح�Y ال�$اث�/ ال�$ض�ة في ال
ها&ة Z$#قها خلال ال�فاعات ال�  ا)عة، و�ذ تفعل &��ن م
  ذلb، فإنها س�ف ت��M ال
�ع !له في و-اء !اسح م�م$. 
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ا على ق� &��ن في ال�
6 إه�ار ش�ی�، وق� &��ن ��ه خ2$، إلا أن
ا الآن نع ق� أن أنه ،ال�ات; &ف��
ح ى نFقى م ق�م�� )�2hة على ال2ف�ل�ات ال ي ت عق1
ا دائ�ا. ه
اك جان;  - الأقل نع$ف ل�اذا ن�ارسه

ح��g آخ$ لل�
6 ی 2ل; إجا)ة ملMة. إنه ال�ان; الi& gGغل
ا �Zل ال�قD. ل�اذا ی�ج� ج
%ان؟ ل�اذا 
 - )ة ع
ه على أح� ال�% �#اتی�ج� رجال ون%اء؟ هGا سmال آخ$ م� تلb الأسSلة ال ي نع$ف ج��عا الإجا

ن�M نM اج ل�ج�د ج
%�� لل��اع. ول�� هل نM اج لهGا حقا؟ إذا !انD أه��ة ال�
6 هي فM%; إعادة 
 �hiا الGآخ$، هل یل=م حقا أن &��ن ه �hها مع ش
ت�ز#ع ال��
ات ه
ا وه
اك وأن ن Fادل القل�ل م


%��؟ م� ال�Gهل أن هGا م���. الآخ$ م� ج
6 مh لف؟ هل &��� أن ی�ج� ج
6 ب�ون وج�د لل�
 e�M( ،Y$ل�ة أخh( لا&اhال Yة أم$ م� ان�ماج إح�Zا%Fل�ة ه� بhات ال�ح��ة ال
ال�
6 ب�� هGه ال�ائ
 .g�
&��� تFادل دناه�ا. و-الF2ع، فإن هGا &�Mث أ&�ا في الiF$، ع
�ما ت
�/ ب�#�ة مع ال��Mان ال�

ل�ائ
ات وح��ة الhل�ة ی 2ل; خل� �� م� ال�M/ نف%ه، !ل إلا أن ه
اك فارق�� !�1$#� ه
ا. ال�
6 ب�� ا
م
ه�ا تg�M ن�اة وس� �-لازم، و!ل م
ه�ا ت�1و م �اثلة ل�M )الغ. وهي ل�%D ذ!$ا وأن�ى. و�ذن، ل�اذا 
اح �
ا ل
iأة ج
%�� لل �صل لل
 ��ة نف%ها؟ واجه ال��1ل�ج��ن ه�Gا لغ=ا !�1$ا ع� ال%1; في ت$#�2 

��قة أنه ل�6 م� ال%هل ال�
6 في ال�قام الأM6 !أم$ م%ل/ )ه، إلا أن ال
ول. ن�M )الF2ع نأخG ال�
ت�اما أن ن�رك ال%1; في أن !ل الأن�اع ال ي اخ ارت ال �اث$ ال�
%ي ق� �Zرت ج
%��. ق� رأی
ا أن 

 �Mا ن
الgG الأن�اع ال�h لفة ق� ت�صلD إلى ال���$ م� ال2$ائ� ال�h لفة لhل� ال�
%��، اب �اء م� نpام
ی أس6 على !$وم�س�م واg ووص�لا إلى خ$�Zم ال%1$ ال��Mل )اله$م�ن ل�Y ال�ودة الMF$#ة. على أن 

  ه
اك دائ�ا ج
%�� اث
��، واث
�� فق|. ل�اذا؟ 
إذن ل�ی
ا في ال
ها&ة ال%1; ال�راثي الأساسي في أنه ی�ج� في ال��Mانات وال
Fاتات ال�
%�ة ن�عان 

نiأ انف9ال ال�
%�� ع� ح�لة م ع��ة ب�اس2ة ج�
ات ال
�اة ا اث
ان فق|. اث
ان مh لفان م� ال�
6، ه�
لل�M م� ال�$ر الgG تF1%ه ح$ب ال%� �-لازم�� ال ي ت Fع الان�ماجات ال�
%�ة ال ي تM اجها ال��
ات 

ان ی /  - م� ب�
ها ع¦ الغ$اب -ال
�و#ة نف%ها ل Fادل دنا. &�Mث على ن�M غ$#; في !ائ
ات قل�لة
ب�� ال��
ات )الاق $ان ب�لا م� الان�ماج. ت 9ل خل� ان ب�اس2ة أناب�; ض�قة ولا ی�فع م� خلالها ال Fادل 

أما ال%� �-لازمان فلا یل ��ان ق|. هGه إح�Y ال2$ائ� ل �
; الM$ب ال%� �-لازم�ة، وهي  -إلا ال
�Y فق|
ع الآخ$، أg خل� ج
%�� تع
ي أنه لا حاجة إلى خل� ن�ع�� مh لف�� م� ال�ائ
ات لا ی �اف� أح�ه�ا م

ی�ج� ه�Gا ج
6 ول�� لا ی�ج� ج
%ان. إلا أن أسلاف
ا وح��ة الhل�ة ل/ ت Gh هGا ال2$#�، و�ن�ا  مh لف��.
��%
وها ن�M ج��عا ن©�¦ )ال
 ائج ال ي ت$تD1 على هGا  -ق$رت ت�
; الM$ب ال%� �-لازم�ة )hل� ال�


�و#ة !��جّه رئ�%ي لف9ل ال�
%��، وهي إذ تق�م بGلb تع�ل ج�
ات
ا ال الإن�از الق�&/ م� ال�بل�ماس�ة.
ت�$د ال�ام� ات الG!$#ة م� !ل ما &��
ها م� أن &��ن لها وج�د م% قل ح$. &�Mل ال%� �-لازم !ل 
 .bل م� غ�$ ذل#�Z قى ح�ة ل=م�Fخل�ة أن ت gل�ة، ولا ت% �2ع أhالأجه=ة اللازمة للأع�ال ال��م�ة لل

ول�� ما فائ�ة ذلb إذا ل/ &�� ه
اك شيء  -)����ع ها ال�املة م� ال�$م�س�مات ال��Mان ال�
�g ل�&ه ن�اة 
ی
فG أوام$ هGه ال�$وم�س�مات؟ !�a أم�� ال �صل إلى الM| م� مقام أح� ال�ام� ات ل�غ�و م�$د !�6 

طويل تبدأ هاتان الخصيتان في  
إنتاج هرمونين مختلفين. يسمى  
أحد هذين الهرمونين تسمية  
توصّف عمله، فهو الهرمون  
المضاد لقناة موللر، ويدمر  

- بفعالية منظومة قناة موللر
أنابيب بدائية تسمى قنوات  
وولف وقنوات موللر على  
اسمي مكتشفيهما. إما الهرمون  

الخصية  الآخر الذي تنتجه  
الجنينية مشهور لدرجة أكبر  
كثيرا، فهو هرومون  
التستوستيرون

إن الأجنة الإناث لا شأن لها  
بالتقـلبات الجنينية التي تثار  
على كروموسوم واي، لأنها  
ليس لديها هذا الكروموسوم، 
وهكذا فـإنها تواصل مسار  
تناميها دون إزعاج من تلك  
الإشارات الهرمونية التي لا  

والتي تتخذ مسارها خلال  تقـاوم  
أجنة الذكور

يعمل كروموسوم واي لمنع  
الرجال من أن يتحولوا لنساء، 
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ورة لل��
ات لا ق�رة له على ال�ج�د م% قلا ل=م� �Z#ل؟ ت/ ال �صل للMل )اك �ال ب
اء ال�2ر الآخ$ م� د
ال�Mاة، ال�2ر الgG ی�ج� ��ه م���ع ان م� ال�$وم�س�مات، داخل ع$-ة نقل ت% �2ع ال��ام ب��Qف ها 

على الأقل ح ى ت ��� م� ت%ل�/ ال�ام� ات الG!$#ة، تلb ال�ام� ات ال�9ا)ة )ع�=  -على ن�M م% قل
6
الG!$ ل 
�مج مع  م=م� وال ي ح$مD م� س� �-لازمها في س�1ل ال%لام، ف %ل/ الع$-ة جام� ات ج

ب�#�ات ال�
6 الآخ$ ذات ال�mونة ال�اف$ة. ه�Gا ت/ الارتقاء م� حالة ال�1غة ال�غلّفة لM2ل; 
ال�لام��وم�ن6 ال ي ت�Fع خارجا في )قا&ا ال1$!ة ال��ففة، ل�$قى الMال م� م�$د ت�ف�$ مFhأ لل��
ات 

�Zر  -معp/ ال
Fاتات وال��Mانات أث
اء أوقات ال�iة ل�9ل إلى أك�$ �Zر م$ئي ونi| في دورة ح�اة
ع$-ات ال
قل ال ي ت�صل ال�ام� ات. عل�
ا أن ن�رك أن صفقة ال%لام ال%� �-لازمي ال ي ت�سD2 لها 
ال��
ات ال
�و#ة هي نق2ة ال�1ء لانف9ال ال�
%��، بل عل�
ا أ&�ا أن ن�i$ هGه ال9فقة لأنها أدت إلى 

�ائ
ات ال� ع�دة الhلا&ا وذات ال�$وم�س�مات ال�=دوجة، ت�2ر تلb ال�ائ
ات الh$ا��ة في تعق�ها، ال
ال�ائ
ات اللازمة ل�Mا&ة وت�ص�ل ال�ام� ات الهiة العاج=ة لل�
6 الY$!G. هGه ال�ائ
ات هي )�ل�ات 

.$iFال Y$أخ  
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ال%� �-لازم�ة  ه
اك خ2أ أساسي في ش$و� معاه�ة ال9لح الق�&�ة ال ي ورث ها ال
�اة ل�قف الM$وب

ال�1ائ�ة. هGه ال�عاه�ة ع
�ما خلقD ال�
%�� ق� شقD !ل الأن�اع إلى مع%�$#� أع2 ه�ا م9الح وراث�ة 
ون�M ن©�¦ ی�م�ا مع ن ائج ذلb. ن�M، م�ل !ل الأن�اع ال�
%�ة الأخ$Y، ق� ف9ُل
ا ف9لا لا  -م عارضة


�M لا نُعّ$ف اولا )أن
ا �Zال أو ق9ار، ع��سي ب�� ذ!�ر و�ناث. ت�1أ ه�# 
ا دائ�ا بهGا ال ع$#a. ف
و�1�Zن أو قاس�ن، و�ن�ا نع$ف "كه�" و "هي". ما ل
ا م� ج
6 أو ج
�س�ة ه� الفاتMة لأg وصف 
 ��
لأنف%
ا، وه� ال�M& gGد !ل جان; تق$#Fا في سل�!
ا م� ال�ه� إلى الل�M. ر-�ا &��ن خل� ج
%�� اث


ه أحل م�انها�ص$اعا م �اصلا مهل�ا ن©�¦ !ل ح�ات
ا ف�ق أرض مع$! ه،  ق� أنهى الM$ب الق�&�ة ول
ون�M م�ل أسلاف
ا م� ق1ل، ال$جال في جان;، وال
%اء في ال�ان; الآخ$. إلا أن ص$اع
ا هGا &h لف ع� 
معارك ال%� �-لازم في ال�اضي ال ي ت %/ )�$اوة ع
��ة، ح�e !ل جان; لا ی$ضى إلا ب �م�$ الآخ$. 

ص�ام ب�� الG!$ والأن�ى له مZ�2hة ح%; خ�اص جام� ات
ا وت�ل�ه ش$و�  - هافةأما ص$اع
ا فه� أك�$ ر 
إن وج�د ال�
h& 6ل� م
2قة ح$ب ف�ها ج1ه ان. الاولى ی / ال�عاه�ة الق�&�ة ال ي رت1 ها ج�
ات ال
�اة. 

ع �� ف�ها ت
ف�G ال��ائ� ال� �اصلة للG!$ والأن�ى، ح�e ن�� أن اس $ات���ات وت� ��ات أع�اء !ل ج
6 ت
في ال
ها&ة على ما إذا !ان هmلاء الأع�اء ه/ م� ی
 ��ن ال�1#�ات أو م� ی
 ��ن ال��Mانات ال�
�#ة، 
و�ن !
ا ن�� أن !ل واح� م� هmلاء &ع �� في ال
ها&ة على أع�اء ال�ان; الآخ$. وال�1هة ال�ان�ة هي 

ن حق�دان، ال�� �!�ن�ر#ا م�قع ال9$اع الأك�$ في ض$اوته وت�M= تف��$ه أحاد&ا ح�e خ�9ان وراث�ا
و!$وم�س�مات واg ی قاتلان في هGه ال�1هة. ی�د !ل م
ه�ا ل� سع� )ال hل� م� ال�
6 الgG لا &�hم 

و!�ا س�ف ن$Y في )اقي ال� اب، ال�
6 الgG &ع �� عل�ه الع�و الآخ$ ل��$ره إلى ال��ل ال الي.  -أه�افه
و-2$ائ� ما !ان &��� أب�ا لي م
ا ان &ف�$ في  &Mاول !ل م
ه�ا )أق9ى ال�ه� أن &فعل ذلb لا غ�$،

انها وراث�ة. ن�M ه�Gا نق $ب اق $ا)ا وث�قا م� ج�ه$ لع
ة آدم: لا &ق 9$ الأم$ على ع
9$ واح� و�ن�ا 
ه
اك ع
9$#� ی 9ارعان )�ا &�عل ل�ل م� ال$جال وال
%اء ج�ول أع�ال وراث�ة &h لف ع� الآخ$، 

  ال�
%��، ص$اع ت�M| ب
ا ن ائ�ه في !ل ی�م. و#$س/ ال��2h لل9$اع الأب�g ب�� 
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أن ب�#�ات ال
%اء ت %/ )أنها !�1$ة، وم% �ی$ة، وود&عة، وم� ¡�ة ذات�ا، وم��نة ج��ا  &9$ح ال�mلف،
-عة ب�#�ة واح�ة فق| !ل أر  -)ال��اد ال�غG&ة لها هي أنف%ها ولGر# ها، و# / إن اجها )���ات م�Mودة

أساب�ع. ال��Mانات ال�
�#ة ع�6 ذلb ت�اما. إنها وق� ج$دت م� س� �-لازمها صغ�$ة ال�M/، وق�9$ة 

ولدينا الآن فكرة جيدة نوعا  
عن طريقة أدائه لذلك

الحقيقة أن الجنس والتكاثر   
لديهما أهداف عكسية تماما. 
تنقسم إحدى الخلايا لتغدو  

هذا تكاثر.  - خليتين اثنتين
لتغدوا خلية    تندمج خليتان
هذا جنس - واحدة

التكاثر هو الاكثر أهمية  
بيولوجيا فيما يتعلق ببقـاء النوع  
حيا، وبالتالي فـإننا حين نتساءل  
عن السبب في أننا وكل الأنواع  
الأخرى تقريبا نهتم بإشراك  
الجنس في هذه العملية، يكون  
تساؤلنا عادلا تماما

عندما تحدث طفرة في فرد  
والطفرات   -  جنسيمن نوع لا
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مل��نا  150ف�ع�ل إن اجها في ال$جال &��ن )�Mالي  - الع�$، وش�ی�ة ال
iا�، و# / إن اجها )أع�اد هائلة
 ��M1انات ال�
�#ة، ب
%Fة م� أن ع�د ال�1#�ات ع
� ال
%اء أقل !��$ا م� ع�د العلى ال$غ/ م�  ی�م�ا.

إلى مSات ال�لای�� الع�ی�ة، إلا أن ال
%اء في وسعه� دائ�ا أن &�� واثقات م� أنه س ��ن ل�یه� الف$صة 
ال�1#�ة. ال$جال ل�%�ا في م�ل هGا ال�ضع ال%ع��. لاب�  -لإن اج ذر#ة. إنه� الMارسات لiيء نادر ث���

ال$Fdة في تق1ل م
�ه/. ال
%اء ل�یه� ق�رة الاخ �ار، وح�e أنه� لل$جال م� أن یل �%�ا و#��وا أن�ى لها 
 gGال g�
یFق�� الإم�اد )ال�1#�ات م�Mودا ت�Mی�ا صارما، فإن م� م9لM ه� ال أك� م� أن ال��Mان ال�

س
�� في ع�د ضh/ م� الأن�اع ال��Mان�ة،  &%��M له )إخ9اب ب�#�اته� آت م� أف�ل م�9ر م اح.
�Mا ن
، أن الG!�ر ت
ف� ق�را !�1$ا م� وق ها وجه�ها في حe الإناث أو ح ى خ�اعها ل  ق1ل )�ا ف�ها ن�ع

��قة إنه في !��$ م� الان�اع &��ن هGا ه� تق$#Fا Mر ول�6 م� الآخ$. وال�!Gة م� أح� ال#�
ال��Mانات ال�
ی
ا ه
ا ال�ضع كل ما &فعله الG!�ر. فه/ م�1$ون على أن &�MF9ا م 
اف%�� ل h ار الإناث م� ب�
ه/. ل�

أدرك دارو#� ام$ا )iأن الان hاب ال�
%ي م
ف9لا ع� نp$# ه   ال�Fاش$ ال�أل�ف ل��1أ الع$ض وال2ل;.
الأق�م والأشه$ ع� ال �2ر )الان hاب ال�12عي، ه� ال%$عة ال ي &% �2ع بها الان hاب ال�
%ي تغ��$ 

، أما الان hاب ال�
%ي ��% �2ع إح�اث أح� الان�اع. ال �2ر )الان hاب ال�12عي &��ن عادة ش�ی� الF|ء
ت�M#ل في ال
�ع )%$عة قY�9، وح���ا &��ن ه
اك تغ�$ س$#ع فإن هGا &% �M أن &�عل
ا ن
p$ ���ا إذا 
كان العامل الفعال ه
ا ه� الان hاب ال�
%ي ول�6 الان hاب ال�12عي. وم� هGه ال
اح�ة، فإنه ما م� ن�ع 

أسلاف
ا ال�Fاش$#� العال/ في أقل م� ر-ع مل��ن س
ة م
G ب�ا&ات
ا في ق� تغ�$ )أس$ع م� ن�ع
ا ن�M. قه$ 
أف$#��ا. ال%لف العام الgG نi $ك ��ه مع الF�iان=g، أق$ب أق$-ائ
ا م� ال$ئ�%�ات، !ان &©�¦ م
G س ة 

ها ف $ات وج�=ة �ملای�� عام لا غ�$. لا ر#; في أن هGه ف $ات زم
�ة �Z#لة )M%ا)ات
ا ال��م�ة، ول

ى ح� بلغة ال �2ر. ل�ی
ا )�ل تأك�� ال���$ م�ا نi $ك ��ه مع الF�iان=g وغ�$ه م� الق$دة العل�ا، إلا لأق9
أن ه
اك أ&�ا ال���$ ج�ا م� الاخ لافات: قام 
ا ال�
 F9ة، مخ )الغ ال�1$، اللغة، الاس �لال، الف�، 

في أب
اء ع��م 
ا م�  !ل تلb ال9hائ� ال ي ت�اد ت��ن غ�$ م�ج�دة -ال�هارة ال��و#ة الفائقة
 �

ها فiلD في أن ت Mق� ع�ال$ئ�%�ات. هGه ال9hائ� !لها ق� نiأت )%$عة قY�9 ع
� أسلاف
ا، ول

هل ح�ث أقار-
ا الأق$-�� وراث�ا. هل &��� أن &��ن لهGا ال �Mل ال%$#ع علاقة )الان hاب ال�
%ي؟ 
، ومهارات ت�اصل أف�ل ه�نا، واس �hام ك
 ��ة لأن أسلاف
ا الG!�ر !ان ل�یه/ ب�رجة Z¡�فة مhا أك$1

للأی�g على ن�M أب$ع وأف�ل قل�لا، هل ح�ث !
 ��ة أنه/ تف�ق�ا على معاص$#ه/، ول/ &�� هGا في أك�$ه 
!�ا &��ن الأم$ )ال�F| في  )ال ��a للS�1ة الhارج�ة، و�ن�ا )الف�ز )ال��اع مع ع�د أك1$ م� ال
%اء؟


اجMة تع �� على وج�د ج�ه�ر م� إناث م ف$جات ت 9ف )الق�رة على حالة ذیل ال2اووس، فإن ال�Mلة ال
ال لقي والإدراك وت�اصل Zل; ال�=#� على أنه في ح�� أن ال�ع�Fات م� إناث ال��2ر &��� أن ت��ن لها 
الق�رة على ال ق�ی$ ب�ون أن ت
�ي هي نف%ها ر#iا م=وقا، إلا أن ال%لف الg$iF م� ال
%اء &M �� إلى 

� ح ى ول� )�2hة واح�ة في ال�Fاراة. ل� تف�� الFلاغة مغازلا لا ی
�2 ال�hi م�ضع رغ1 ه م�اصلة ال1%
أg !ل�ة. إذا !ان الان hاب ال�
%ي ه� الgG وجه تق�م
ا ال%$#ع ع1$ آخ$ ر-ع م� ال�ل��ن س
ة 

ث
اها ال�اض�ة، فإن هGا &�عل
ي أت%اءل ع�ا إذا !
D سأس �2ع ق$اءة علامات لGلb في ال��
ات ال ي ور 
ع� أسلاف
ا. الع
9$ الأساسي الgG &% ف�� وراث�ا ع
� الG!$ ال
اجح لفق�ة الف�ل ه� ما ل�&ه م� 
ك$وم�س�م واg، فه� &�$ر ل�ل أب
ائه على ح%اب تلb الG!�ر ال ي ل/ &�� في وسعها أن تفعل غ�$ 

#خ م� الان hاب ال�ق�ف وال $ق;. هل سأت��� م� الع��ر على علامات ب�� ج�
ات
ا ن�M ن�iف ع� تار 
ال�
%ي في ن�ع
ا ن�M، و�ذا ما !ان ق� وجهه الeM اللa�2 نف%ه م�ل ما &�Mث في حالة ذ!$ ال2اووس 

    والع
�ل�;، أو أنه ق� وجه ه ال�ح�iة ال�ائ$ة لفق�ة الف�ل؟   
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،gة لي أن أه / )�$وم�س�م واF%

ي !�ا ش$حD في أول  قال ال�mلف: !ان م� ال�12عي ت�اما )ال�ول

فـإنها   - تحدث دائما في أفراد
قد تمرر بالفعل إلى سلالة هذا  
الفرد وربما يحدث أن تكون  
مفيدة لهم وتمكنهم من  
الحصول على المزيد من الذرية

يوضح الكاتب، أنه بدأ هدم  
الانتخاب الجماعي بأن ألقى  
هاملتون الضوء على الجينات  
باعتبارها المحركات الحقيقية  

لتطورل

واجهت سيادة الجين باعتباره  
القوة المحركة للتطور تحديات  
عنيفة من كل الأرجاء ولكنها  
مع ذلك لم تنهزم. ها قد حدث  
الآن تحول في عقول علماء  
البيولوجيا فتحررت الجينات من  
عبودية العمل كمجرد خدم  
للتطور لتغدو هي ذات  
السيادة كعوامل فعّالة رئيسية، 

التحول أصبح  ونتيجة لهذا  
ممكنا أن تقع شتى صنوف  
الأمور
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ال� اب مFاش$ة !
D أرY ��ه انه م�$د Z$#قة أخ$Y لفعل الiيء نف%ه إلى ح� !�1$، وس�لة لإعادة ب
اء 
ق9ة ع� سلف
ا وت�2رنا ن�M ع� دنا الQ gGل ی
فG م $شMا ل�9ل إلى ی�م
ا الMالي. اع ق� أن ل�6 

��ا ه
اك أح� م�� شار!�ا في هGا ال
�ع م� ال أر#خ ال�=#Sي ��ل�ا ق1ل ال ار#خ ق� أه / اه �اما ح
)ال9hائ� ال�h لفة أساس�ا ل
�عي ق2ع دنا ال ي !ان�ا &ف�9Mنها. أع ق� أن
ا !
ا ج��عا مiغ�ل�� م%Fقا 
)�ا نف�له ن�M انiغالا أك1$ م� أن نقل� أنف%
ا بهGه الق�ا&ا الأع�� !��$ا. !�ا ساع� دنا ع1$ س�اق 

� أس$ار !��$ة ل �2رنا !انD مFhأة في �Zات آلاف ال%
�� م� آخ$ خ�%ة عi$ عاما في ال�iف ع
الh$افة والأسا�Z$، ورس/ م%ار تار#خ ن�ع
ا م� أول ب�ا&اته في أف$#��ا ح ى س�2$ته الMال�ة على !�!1
ا. 
ل/ &�� هGا ال
9$ لعل/ ال�راثة وح�ه، و�ن�ا ت/ إن�ازه )�لاءمة وم=ج الأدلة ال��ی�ة ال�% قلة ل�نا مع ف$وع 

عل/ الeMF في أش�ال ال�Mاة في  -ال�ع$فة ال��ج�دة م� ق1ل م�ل عل/ الآثار، واللغ�#ات، والFال��ن �ل�ج�ا
الع�9ر ال���ل�ج�ة ال%الفة !�ا ت�1و في الMف$#ات. إن دنا ال�� �!�ن�ر#ا ه� الgG أشعل ال��رة ال�راث�ة، 

ئي إلى ان �اء !ل م
ه�ا !ل�ا لهGا أما !$وم�س�م واg فه� الgG جعلها م �اس�ة. ی$جع ن�احه�ا ال�
ا
ال�
6 أو الآخ$. ی�رث !ل م
ه�ا م� واح� فق| م� ال�ال�ی�، وتار#hه�ا لهGا ال%1; لا ی �iش )إعادة 
 gGوم�س�مات ال$�ال �ل�a !�ا &�Mث لFاقي !$وم�س�مات ال
�اة، فه�ا م% Fع�ان م� تFادل دنا ب�� ال

ال ي ی$ت� رج�عها م� ال�اضي &��ن تف%�$ها ب�نا  &�iل س1; وج�د ال�
6. س
�� أن أص�اء ال%لف
ال�� �!�ن�ر#ا و!$وم�س�م واg أسهل ج�ا م� تف%�$ها )ال�$وم�س�مات ال
�و#ة الأخ$Y ال ي ت غ�$ دائ�ا. 

  على أن إعادة ال �ل�a ل�%D هي الق��ة ال�ح��ة ه
ا.    
أو ما &ق$ب، نق$أ م� خلال  و#��a ال�ات;، )أن
ي QللD أنا وزملائي ع1$ ال%
�ات العi$ الأخ�$ة

دنا م
2قة ال �M/ ت ا)عات دنا لآلاف الأف$اد في أرجاء العال/ !له. هGه ال  ا)عات !
= خ$افي م� نفائ6 
دم ال�Mاة لل�راث�ات. بل إن
ي للآن أقع !ل أس�1ع تق$#Fا على ت ا)ع ج�ی� أره م� ق1ل. &ع
ي وج�د  -ال 
�ع

)الفعل ف$دی� ل�یه�ا )ال�F| ال  ا)ع نف%ه ���ا ل�یه/ م� م
2قة ال �M/ هGه ال��$ة الFالغة أن
ا ع
�ما ن�� 
 �!mك. وأق�ل "م� ال�$ iران معا ح�ی�ا م� سلف م�M
ب�نا ال�� �!�ن�ر#ا، فإن م� ال�m!� غالFا أنه�ا ی

ام" غالFا" لأن ال2ف$ات ق� ت�Mث م$ت�� في ال��ان نف%ه، ول�� هGا &�Mث نادرا. دنا ال�� �!�ن�ر#ا أو "دن
اخ 9ارا، ی �ارث أم�م�ا، ولهGا ال%1; فإنه ع
� وج�د ف$دی� له�ا ال  ا)ع نف%ه ل�
2قة ال �M/، فإنه�ا إذن 
لا &i $!ان فM%; في سلف ق�&/ أّ&ا !ان، م� اللازم أن &��ن هGا ال iارك في سلف ی$تF| !لاه�ا معه 

لعiائ$ ال�h لفة م� أنMاء العال/ )%ل%لة ن%; أم�مي غ�$ م
ق2عة. وفي ال
ها&ة اس 2ع
ا ر-| أمهات ا
كله ع� Z$#� ما له� م� سلف ورس�
ا ش�$ة عائلة أم�#ة هائلة ل
�ع
ا )أس$ه. ال$وا)| الأم�#ة ال ي ألقي 

ي م� م ا)عة م%ار تM$!ات سلف
ا الأم�g ع$1  
ال��ء عل�ها "دنام" أفادت أ&�ا في س�اق آخ$. فق� م�

الMال�ة. م�ال ذلb أني ت��
D م� أن أبّ�� ال9لات ال�راث�ة ال ي ال�$ة الأرض�ة )أن أر-| معا سلال ه/ 

�� الأصل��� )ال�=ر ال ي ت�Fع )ع��ا في ال��M| الهادg مع ج
�ب ش$ق آس�ا ب�لا م� Z� %ت$-| ال�

D أق$أه فعلا. ! gGإلى ن%�ان ما &��نه ال ار#خ ال Dاس !ان أني مل�Mا الGالأم$#�� ��. على أنه وس| ه

Gاء. ل/ &�� ه%
&�i$ وج�د ت2اب� في !$وم�س�مات واg إلى ا تار#خ ن�ع
ا، و�ن�ا ه� لا غ�$ تار#خ لل
سلف أب�g مi $ك، في تiا)ه دق�� مع ال$وا)| الأم�#ة ال ي !iف ع
ها دنا ال�� �!�ن�ر#ا. ت ا)عات "دنام" 

Gت ت��ع ال
اس معا في م���عات ع� Z$#� صلاتها )%لف أم�g مi $ك، و-��ل ذلb ت�اما أخ
 �2
ك$وم�س�مات واg ت�iف ع� م���عات م� ال$جال أف$ادها على صلة ق$ا)ة ع� Z$#� آ)ائه/. و-�
ك�9رة ال�$آة ل�
�2 "دنام"، و�ن !
ا هGه ال�$ة ن ا)ع ال��2h الأب�#ة ب�لا م� الأم�#ة، فإن ال$جال الGی� 

/ ل� شDS الق�ل. ش�Sا فS�iا أب� ع�i$ته - في ال����عة نف%ها لاب� وأنه/ ان�Mروا م� رجل واح� لا غ�$
اس �hمD هGه الاخ لافات ال
ادرة ل$س/ ش�$ة عائلة أب�#ة ل
�ع
ا ت�افئ ال�i$ة الأم�#ة ال ي خD22ُ في 
ك اب "سFع ب
ات ل�Mاء". مازالD ال9لات ال ي ت9
عها ال�i$ة صلات ع��قة، ت$جع وراء في ال
ها&ة إلى 

2
� الgG لا مف$ م
ه والgG یmدg إلى ان
ا أم�#ا ن
�Mر م� سلف أب�g واح� ل�ل الG!�ر، وذلb ب
ف6 ال�
ام$أة واح�ة. ال�
�2 واح� ول�� ال9لات مh لفة. ال$وا)| )�$وم�س�م واg ع
� آدم ت��ن م� خلال 

حاز وليام هاملتون انتصاره  
عندما قـلب رأسا لعقب الانتخاب  
الجماعي وعندما عيّن أن  
الجينات أنفسها هي القوة  
الأساسية في التطور، وبعدها  
حول هاملتون عقـله المناضل  
ليهاجم لغزا أعظم حتى من  

تطور الجنس نفسه - ذلك

مكّن الكروموسومات  الجنس ي
من أن تتبادل دنا أحدها مع  
الآخر، وبهذا فهو يوفر طريقة  
يستطيع النوع بها أن يزيد من  
تباينه الوراثي وبالتالي يتطور  
بأسرع من التطور المناظر  
بالاستنساخ اللاجنسي

قد يكون من المفيد للنوع أن  
يتكاثر جنسيا بدلا من أن  
يتناسخ، لأن هذا يعطي الفرصة  
لزيادة سرعة التطور، إلا أن فعل  
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 |hن ب�اس2ة ال��سل%لة ال
%; الأب�g ال ي ن  Fع م%ارها ب�اس2ة !$وم�س�م واg. صلات
ا )�Mاء ت
 $Z ا ع�
#� دنا ال�� �!�ن�ر#ا. ه
اك اخ لافات !��$ة ب�� ش�$ة ال�� �!�ن�ر#ا الأم�g الgG ی �iف ل

 D%ه الاخ لافات ل�Gإلا أن ه ،gوم�س�م وا$�وال� ا)عات ال��F$ة ل�%ارات الأش�ار العائل�ة ال��ی�ة ل
أساس�ة. لا ی�ج� أg شb م2لقا في أن !ل ا ال�i$ت�� أص�له�ا في أف$#��ا. ت��� أع�� جGور الإن%ان�ة 

  وهGا ی�1و واضMا ت�اما في !ل ا ال�i$ت��.  ه
اك
أدر!D لأول م$ة ق�رة "دنام" على ال�iف ع� ال ار#خ الg$iF أث
اء إقام ي في راروت�ن�ا. !
D أت$دد 
على ال�% iفى ال�Mلي ب$اروت�ن�ا )ع� أن !%$ت ! في في حادث دراجة )hار#ة، وأث
اء علاجي أخGت 

راروت�ن�ا، وم� هGه الع�
ات، ث/ م� )eM م%ح لاح� أوسع  م� ال�% iفى ع�
ات قل�لة م� دم س�ان
ك��$ا، اك iفD أن "دنام" ع
� معp/ ال$اروت
��� م 2اب� ع�ل�ا وأنه/ ج��عا ت$جع أص�له/ إلى ج
�ب 
ش$ق آس�ا. !ان في هGا ض$-ة لأن9ار نp$#ة ال$احل ث�ر ه�$دال ال ي تق�ل إن ال�1ل�
�=#�� أ)M$وا لهGه 

$#�ا ال�
�-�ة. إلا أن هGا !ان )M�ا على دنا ال�� �!�ن�ر#ا و!
D بGلb أق$أ تار#خ ال�=ر م� س�احل أم
ال
%اء. !ان لا ی=ال م��
ا م� ال�جهة ال قل��&ة أن &��ن ال$جال ق� أت�ا م� أم$#�ا ال�
�-�ة وال
%اء ق� 
Dما أن س�ع bاف ه غ�$ م$جح. ومع ذلh%( ه
� أت�� م� ج
�ب ش$ق آس�ا. هGا أم$ م���، ول

)ال�اس�ات ال��ی�ة ل�$وم�س�م واg، ح ى أردت أن أح%/ هGه ال�%ألة )أن أوضح أن ال$جال وال
%اء معا 
ق� أت�ا م� ب�ل�
�=#ا م� الات�اه نف%ه. إن س�لات الاس ع�ار الأورو-ي في ب�ل�
�=#ا وج
�ب أم$#�ا 

س�
1�� ح���ا وقع اس ع�ار واضMة أبلغ ال�ض�ح م� ناح�ة ال%�ل ال�راثي ح ى أني أت
Fأ )أن ال
�| نف%ه 

ي  - أو اس غلال أورو-ي على ن2اق !$�1iا. ل� ی�ه�
!�ا م�لا في أم$#�ا ال�iال�ة، وأس $ال�ا ون��ز#ل

م2لقا أن أرY في ال�لا&ات ال� �Mة ت�$ارات م� !$وم�س�مات واg الأورو-�ة أك�$ !��$ا م� ت�$ار "دنام" 
  سلافه/ ذات ی�م. ب�� الأم$#���� الأف$#ق��� الGی� اسُ ع�1 أ

كiف ال
قاب ع� ل�Mة م� ذلb في دراسة ح�ی�ة ج�ا أُج$#D معا على ال�� �!�ن�ر#ا و!$وم�س�مات 
رجل ب$#2اني هاج$ آ)اؤه/ أو أج�اده/ م� م
2قة ال�ار#1ي إلى إن�ل $ا. وُج�ت علامات  200واg في 

 �
ال$جال، إلا أنه ع
�ما اخ 1$ت  في ال�ائة م� هmلاء 98واضMة لل%لف الأم�g الأف$#قي في "دنام" ع
ال $اث ال��
ي ال1ّ�� للاغ 9اب والإغ�اء ال$ا)ح وراث�ا هي  - ك$وم�س�مات واg وج� أن ر-عها الأورو-ي

ك$وم�س�مات واg ال�اردة، الhاس$ ال�اضح هي !$وم�س�مات واg لل%�ان الأصل���، أو في حالة 
�ن الhاس$ ال�اضح ه� ال����عات الإث
�ة ال�% غلة. إذا ال�ار#���1 الأف$#ق��� والأم$#���� الأف$#ق���، &�

كان هGا ه� ال
�| الgG ی Fع الاس ع�ار ال ار#hي )ع��ا ع� أورو-ا، هل &��� لي أن أع�$ على أg س�ل 
لأح�اث مiابهة أق$ب لل��Z؟ هل &��� أن ن�� داخل خلا&ا الأورو-��� أنف%ه/ تار#hا ل��2ح !$وم�س�م 


ة ولاس ©Fاد !ل معارضة وراث�ة؟ واg الM& gGف= لله��  
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 aن ذات ی�م ص���إذا !ان &��� أن نق�ل إن "ع9$ الفا&�
ج" له ب�ا&ة م�Mدة، فإن هGه ال�1ا&ة ت
رسا أس�2ل صغ�$ م� الفا&�
ج ع
�  793ی�ن�� م� س
ة  8في أواخ$ الق$ن ال�ام� )ع� ال��لاد. في ی�م 

قابل الiاZئ ال�iالي الi$قي لإن�ل $ا، وهاج/ الفا&�
ج دی$ا غ�$ م�9M اس�ه سانD ج=#$ة ل�
�&%ف�$ن م

�ز ال�$#ة �ك�ث1$ت. خلال ساعات قل�لة !ان الفا&�
ج ق� ذ)�Mا أg ر£Fان أم�
ه/ الع��ر عل�ه، وه$-�ا )ال


�%ة. ال�ی$ في ل�
�&%ف�$ن !ان م
ع=لا وغ�$ م�9M، وه�Gا ل/ ت�� ل�&ه أ�g ف$صة م2لقا لل
�اة. لل
9
ة على Mغ�$ ال� Y$م� اله��ات ال��اثلة على الأدی$ة الأخ u�� ه الغارة على ت�ف�Gش�ع ن�اح ه
ال%احل ال1$#2اني. )ع� أن أن هى أم$ الأرض. الإخ�ة الأصغ$ لا &فق�ون الأرض وح�ها. ال$جال 

i اء، و!ان تع�د ال=وجات واسع الان%
ار. و�ذن، فق� !ان ل�Y ال���$ م� أصMاب الأرض ی
ال�ن معp/ ال
أو على الأقل ع� )عu وس�لة  -الFiان !ل ال�Mاف= ل�MF��ا في م�ان آخ$ ع� م�ضع &©��iن ��ه

أخ$Y لل�9Mل على ام$أة !ان هGا ال
�ع م� الغ$ائ= الأساس�ة لأق9ى درجة ه� ما ی�فع الFiان لل�غام$ة 

هذا يقع حمله على الآلاف أو  
الملايين من الأفراد الذين لن  
ينالوا شيئا مقـابل متاعبهم.

هل يمكن أن يوجد جنس  
بدون وجود للجنسين؟ من  
المذهل أن هذا ممكن. الجنس  
بين هذه الكائنات الوحيدة  
الخلية هو ببساطة أمر من  

لية  اندماج إحدى الخلايا بخ
أخرى، بحيث يمكن تبادل  
دناهما

أن بويضات النساء تتسم بأنها  
كبيرة، ومستديرة، ووديعة، 
ومكتفية ذاتيا، وممونة جيدا  
بالمواد المغذية لها هي أنفسها  
ولذريتها، ويتم إنتاجها بكميات  

بويضة واحدة فقط   - محدودة
كل أربعة أسابيع
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آدم ت�م�م، وها هي الآم$ة ال� �حiة للان hاب في مhاZ$ ش�ال الأZل%ي الهائج. ها ق� ب�أت لع
ة 
ال�
%ي ت�فعه/ ع1$ الMFار وه/ یل �%�ن ال��ائ= ال ي ی
الها الأ)2ال. ال$جال الGی� ُ&ق ل�ن في ال�عارك 

إذا !انD ش�اع ه/ ف�ق الأرض !ا��ة لإثارة  -ج
ة الآخ$ة -ل�یه/ ف$صة F�Zة لل�خ�ل إلى الفالهالا
للاتي &M$س� ال��خل. والأ)2ال ی
ال�ن دائ�ا ن%اء أك�$. ماذا &ق�ل هGا !له إع�اب وص�فات الفال��$#ي ا

ع� أ&%ل
�ا؟ أدت ال�راث�ات إلى اس Fعاد أg اس �2ان ی أس6 )ال�امل على الأس$ة و#أتي مFاش$ة م� 
ه
اك في أ&%ل
�ا ع�د م� !$وم�س�مات واg وم� �!�ن�ر#ا غ�ل�ة أك1$ !��$ا م�ا &�Mث في  - ال
$و#ج

�� الأصل��� ق� أت�ا اس �2اZ� %ال� /pائج ه� أن مع 
ن !هGا. أع ق� أن ال ف%�$ الأك�$ ت$ج�Mا لهGه ال


ات ن$و#��ة ح�ل ال%احل وفي ال�=ر ال�قابلة له في اس� ل
�ا وأی$ل
�ا، وهي Z� %ا م� م�
إلى أ&%ل
ل
%اء الغ�ل�ات. وج�د الأماك� ال ي تع$ضD م� ق1ل ل =اوج تFادلي ل��ل أو ج�ل�� ب�� رجال الفا&�
ج وا

 Y$ت� Dادل�ة !انF ه ال=#�ات الGا &2$ح أ&�ا أن ه�
ك�$ة !هGه م� !$وم�س�مات واg الغ�ل�ة في أ&%ل

ات ال
$و#��ة، ح�e ن�� رجالا غ�ل��� ی =وج�ن ب
ات الفا&�
ج. هGا ه� Z� %أ&�ا في الات�اه�� في ال�

أن ال
%اء وال$جال الغ�ل��� !ان�ا یmخGون !ع��1 إلى  ال ف%�$ الأل2ف لل
 ائج ال�راث�ة. ال ف%�$ الآخ$ ه�
ال$جال للع�ل في الMق�ل، وال
%اء للإن%ال. ل%D أود أن أ)الغ )ال
%Fة ل�قة ما ت1h$نا )ه  - أ&%ل
�ا

و�ن�ا  - ال�راث�ات ع1$ الفا&�
ج. لا &��� لل�راث�ات ل�ح�ها أن تع�� ب
اء ص�رة !املة ل�ا ج$Y في ال�اضي
سهام في ذلb. ه
اك ع
اص$ أخ$Y في عل/ الآثار، والل%ان�ات، وال ار#خ ال�� �ب، !ل &��
ها فق| الإ

2��ة وأوجه ع�م &ق��. و!لها لها الأه��ة نف%ها 
م
ها مMا� )%�اج م�ا &9hه م� ش$و� ومق�مات م

%اء، فإن ما م�ل ال�راث�ات. أما ال 
اول ال�راثي ال��لّف الgG ی ا)ع )2$#قة م
ف9لة تار#خ ال$جال وتار#خ ال

فعله في !ل م� ب�ل�
�=#ا وج=ر ش�ال الأZل%ي ه� أنه ق� أضاء ج�انFا م� ماض�
ا الg$iF !انD ق1لها 
  مFhأة ع� الأنpار. 

إن ع9$ الفا&�
ج ��ه !ل العلامات ال���=ة للع
ة آدم: الMاف= ال�لح لل$جال ل��اقع�ا أك�$ ع�د م��� 
ع� ذلb ب�� !$وم�س�مات واg. ی$اك/ أول ال��ال�� م� ذ!�ر م� ال
%اء، وال�
اف%ة ال�iی�ة ال ي ت
 ج 

الفا&�
ج ق�را م� ال�$وة &�في ل ���ع ال
%اء في ال��Z، في ح�� أن الإخ�ة الأصغ$ ال ع%اء &M$م�ن م� 
أg وس�لة ل�Gب أg رف�� وهGا &�اثل )�ل تأك�� ما !ان &�Mث ل� !ان�ا �Zاو#6 ق� قُل�D ذی�لها، وه�Gا 

لMFار )M�ا ع� ال�
6 على ال�iاZئ الFع��ة. ع
�ما وج�وا الأرض عادوا إلى ال
$و#ج ZلFا ان2لق�ا ع1$ ا
ل�ائ=ته/ فأخGوا ال
%اء معه/ ثان�ة إلى ال�% ع�$ات ال��ی�ة. لق� عادت ذی�له/ إلى ال
��. ه
اك آخ$ون ل/ 


�ا مع ن%اء مMل�ات. اس �$ س�ل ن�احه/ ی �اصZ� و#ج واس$
ل ل��م
ا هGا في یه ��ا )الع�دة إلى ال
 �
ك$وم�س�مات واg وم� �!�ن�ر#ا ال$جال وال
%اء الGی� مازال�ا &©��iن في هGه ال�=ر ال1$#ة ال���لة ع

  حافة )M$ هائج. 
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 D#$اث$ت ب�رجة أك1$ !��$ا م� معاص$#ها؟ أُج�&%أل ال�ات; ه
ا: هل ه
اك !$وم�س�مات واg ت
M(اث ت2$ح )ال أك�� أن أM(ج، !لها أ
اث في ب�ل�
�=#ا، وام$#�ا ال�
�-�ة، وال�ار#1ي، وأ)Mاث ع� الفا&�

العال/ ی �iل إلى ح� !�1$ ب�اس2ة ��Zح !$وم�س�م وا��Z gحا لا رح�ة ��ه، و�ذا !ان الأم$ ه�Gا فهل 
#�؟ ثD1 في ال
ها&ة تMل لع
ة آدم ع� Z$#� )عu ال$جال )فاعل�ة أك1$ م�ا ع� Z$#� )عu رجال آخ$ 

!ل�ا زاد ما أق$اه ع�  أن الإجا)ة مفاجSة ج�ا. وهي م�ل مفاجآت !��$ة لها ب�ا&ات واق©�ة عاد&ة ج�ا.
س�م$ل�، زادت رغ1 ي في الع��ر على !$وم�س�م واg ع
�ه، رم= ال �Mی� ال�راثي لG!�رته. ل�6 م� ال�ه/ 

 bی�ج� ��ه ج%�ه نف%ه غ�$ مع$وف. ذل gGإلى أن ال��ان ال gه م� !$وم�س�م وا�
أنه ق� م$ر ما ع
ذر# ه م� الG!�ر. بل إنه/ ح ى في وق 
ا، وأ&ا م� &��ن�ن، &M ف�pن في خلا&اه/ )ال�piة نف%ها م� دنا 

/�pارب العMغ�$ م$ئ�ة داخل ج%� ال� gتأو Dال ي !ان-  bس�م$ل�، س�مه�$ل ماك ج�ل1$ای�، مل
�=ر. ل/ &ع� في ذه
ي الآن أدنى شb في أن
ا ق� اك iف
ا حقا ه�1$ای�ز، و!
 ای$، مل�b ارجایل، ملb ال

الحيوانات المنوية عكس ذلك  
وقد جردت من    تماما. إنها

سيتوبلازمها صغيرة الحجم، 
وقصيرة العمر، وشديدة  
النشاط، ويتم إنتاجها بأعداد  

فمعدل إنتاجها في   - هائلة
 150الرجال يكون بحوالي  

مليونا يوميا

أن عدد البويضات عند النساء  
أقـل كثيرا من عدد الحيوانات  

إلى مئات    1المنوية، بنسبة من  
أن النساء  الملايين العديدة، إلا  

في وسعهن دائما أن يكن  
واثقـات من أنه ستكون لديهن  
الفرصة لإنتاج ذرية. إنهن  

- الحارسات لشيء نادر ثمين
البويضة

الرجال ليسوا في مثل هذا  
الوضع السعيد. لابد للرجال من  
أن يلتمسوا ويجدوا أنثى لها  
الرغبة في تقبل منيهم. النساء  
لديهن قدرة الاختيار، وحيث  

نهن يبقين الإمداد  أ
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/�pل%�م$ل� الع gر  -ك$وم�س�م وا�M
ال$جل الgG ت=ع/ العiائ$ ال�لاث أل�% $ ودوجال ودونال� انها ت
 |Fنف%ه )ال� gما وج�نا !$وم�س�م وا�
م
ه. ه�Gا اق 
عD )أن
ا ق� عّ�
ا الإرث ال��
ي ل%�م$ل� نف%ه ع

ل العiائ$ ال�لاث، !$وم�س�م ه� ���ا ع�ا ذلb نادر في اس� ل
�ا. )قي أن نفعل ش�Sا في رجال م� !
واح�ا ل
 أك� م� الأم$ تأك�ا م2لقا، وه� أن ن$Y ما إذا !ان رؤساء العiائ$ ال�h%ة الGی� مازال�ا أح�اء 

  والGی� ت
�Mر سل%لة ن%1ه/ ال�%�لة م� س�م$ل� ی iار!�ن أ&�ا في ال�$وم�س�م نف%ه.
��ة هي وج�د ع�د !�1$ م� ال$جال ه�Gا ی
�Mرون مFاش$ة، ع� Z$#� خ| سلالة إن ��Mال�فاجأة ال

أب�#ة غ�$ م
ق2ع، ی$جع إلى مmس6 !ل ع�i$ة، و#$جع لأ)ع� وراء إلى س�م$ل� نف%ه. الأع�اد مGهلة. 
م��ونال� م�لا  ول  Gh آل ماك�ونال� م�لا، ی�ج� على ن2اق العال/ ما &ق$ب م� ال�ل��ن�� م� الG!�ر م� آل

إذا !انD ن%Fة الاش $اك في !$وم�س�م س�م$ل� في ع�
ات
ا ن%Fة م��لة ل�ل آل م��ونال�، ول�6 م� س1; 
&��� أن &�عل
ي أع ق� أنها ل�%G! Dلb، س���ن ه
اك إذن ع�د &قارب أر-ع�ائة ألف رجل &©��iن الآن 

ال &ق $ب الع�د م� ن9ف ال�ل��ن. )�$وم�س�م واg م� س�م$ل�. )إضافة آل ماك أل�% $ وآل ماك دوج
ه�Gا ی�ج� ن9ف مل��ن ن%hة م� أح� !$وم�س�مات واg أُخGت م� !$وم�س�م أصلي واح� فق| في 
م�Y م� ت%ع�ائة س
ة فM%;. هل وقع
ا ه�Gا على !$وم�س�م واg الأك�$ ن�احا في العال/؟ سل%لة 

ای�، إلى ج�ه ج�ل�وم
ان، ث/ وراء إلى مل�ك ال
%; ال قل��&ة ل%�م$ل� نف%ه ت� � وراء ع� Z$#� أب�ه ج�ل$1 
إلى !�لاّ ی�اس في الق$ن ال$ا)ع، ث/ وراء ح ى ال�لb "ك�ن" الأس�2رg الgG خاض مائة مع$!ة  - أی$ل
�ا

 bا، وذلZ�12ل سل ي. على أني لا أع ق� أنه &��� ان &��ن م�Fا خ| ن%; یل�� بGفي الق$ن ال�اني. ه
 �
وهGا ن�ع &�اد &��ن غ�$ مع$وف في أی$ل
�ا خارج  -3س�م$ل� م� فSة لل%1; الآتي. !$وم�س�م واg ع

ال�قاZعات الاس�
�نا��ة ال��9Mرة. نp/ دان ب$ادلي وزملاؤه في !ل�ة "ت$#
 ي" ب�بل� دراسة ی �ح م
ها 
إلى ح� !�1$ أن !ل ما وج� تق$#Fا م� !$وم�س�مات واg الأی$ل
�&ة في الألف الأولى )ع� ال��لاد ت
 �ي 

. و-ال الي فإن !$وم�س�م س�م$ل� &��ن في الفSة ال2hأ ل� !ان ق� أتى م� خ| ال%لالة ال�2#ل 1فSة إلى 
لل�ل�ك الأی$ل
�ی�� الgG ی=ع/ له في سل%لة ال
%; ال قل��&ة. !�ا أنه أ&�ا !$وم�س�م نادر في اس� ل
�ا 


$و#ج. وج�نا ب�� ع�
ات خارج ن2اق العiائ$ ال�لاث. أما ال��ان ال�ح�� الgG لا ی
�ر ��ه فه� ال
ال� �2ع�� ال ي عادت بها ج�� وأیل�� م� أوسل� أن ه
اك سD !$وم�س�مات م�اثلة، و!$وم�س�مات 
أخ$Y !��$ة على صلة ق$ا)ة وث�قة ج�ا. هGا !$وم�س�م ن$و#�ي !لاس��ي. ب
اء على هGا ال�ل�ل &��ن 

!ان أصل !$وم�س�م واg ع
� س�م$ل�،  س�م$ل� ال2Fل ال%ل ي م� سلالة ت
�Mر مFاش$ة م� الفا&�
ج. أ&ا
. خلال م�Y زم
ي أقل م� الألف س
ة أن ج هGا ال�$وم�س�م 1164فق� أتGh س�$ة رائعة )ع� !�ته في 

وعلى ن2اق ضh/. أg صفة في هGا  -ن9ف مل��ن ن%hة ل
ف%ه. هGا ان hاب ج
%ي له ن��3ة م��=ة
 - ل في !$وم�س�م واg نف%ه؟ أشb في ذلbال�$وم�س�م ت�عله ناجMا ه�Gا؟ هل هي عامل ج�ه$g م أص

لق� ان i$ )�ع�ل أس$ع م�ا ی
Fغي. ن�ح !$وم�س�م واg ع
� س�م$ل� لأنه اس فاد م� أص�ل ال�$وة 
 gGال gالأب� |hف9/ ث/ اس فاد )ع�ها م� ت ا)ع ال
وال�ضع الاج �اعي ال ي أصFح م$ت2Fا بها ارتFاZا لا ی

ا في الأج�ال ال�  ا)عة. وأني لأت%أل ع�ا إذا !ان ه
اك وج�د أ)قى هGه ال�=ا&ا م$-�Zة )ه ر-2ا وث�ق
ل�$وم�س�مات واg أخ$Y ان2لقD س�$ة ح�اتها م ألقة ب�اس2ة ال
�ع نف%ه م� !�! �ل الان hاب ال�
%ي 

   ال�1هج؟  
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��= خان ول� ح�الي 
ال�ان; الآخ$ م� ، )�ا س�1 )عام�� م�ت س�م$ل� في 1162أفاد ال�mلف، أن ج
��= في س
�ات ع�$ه العi$#ة، وشه� 
العال/، و!ان م�ل�ه م� العائلة الMاك�ة لق�1لة مMل�ة ق�#ة. ت�ّ / ج
 �
عائل ه وهي تفق� معp/ ق�تها، إلا أنه ع� Z$#� تMالفاته الFارعة ون�احه في الM$وب الق1ل�ة، ت��� ع

��= خان او القائ� الأك1$، مع س� ال$ا)عة والأر-ع�� م� إعلان نف%ه حاك�ا ل�ل ال
�غ�ل وأتGh لق; ج
حقه الإلهي في ت�لي ال�M/. )ع� أن اح�/ »�F ه على م
غ�ل�ا أن2ل� م� عاص� ه !$اك�رم ل�Fاش$ ح�لة 

بالبويضات محدودا تحديدا  
صارما، فـإن من مصلحتهن  
التأكد من أن الحيوان المنوي  
الذي يسمحن له بإخصاب  
بويضاتهن آت من أفضل  
مصدر متاح

ظللت أنا وزملائي عبر السنوات  
العشر الأخيرة أو ما يقرب، نقرأ  
من خلال دنا منطقة التحكم  

في    تتابعات دنا لآلاف الأفراد
أرجاء العالم كله. هذه  
التتابعات كنز خرافي من  

دم الحياة   - نفـائس التنوع
للوراثيات. بل إنني للآن أقع  
كل أسبوع تقريبا على تتابع  
جديد أره من قبل

إن منظومة العدوان والفتح، 
والعلاقـات الجنسية المتسيبة، 
وتتابع خط الذرية الأبوي. ليس  
هذا بالانتخاب الجنسي حسب  

وذج ذيل الطاووس، حيث  نم
الذكور تتنافس والإناث تختار
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ف �حات ع%�$#ة ضار-ة. على ال$غ/ م� أن ج�iه ل/ &�� !�1$ا ب�جه خاص، إلا أنه !ان ح%� ال $ت�; 
ازون له/ فاعل�ة ح$-�ة م�� ة ع
�ما &% �hم�ن ال��اه; ال�12©�ة لiع; وال
pام، وف$سانه ورماته ال�� 


ه. !ان أول ما فعله Zاسعة ل�iال ;iف�ق سه�ل الع ��
م� ال$حّل مارس ال$عي وال��9 لآلاف ال%
��= خان أن اخ $ق س�ر ال��9 الع�p/ وأخ�ع إم1$ا�Zر#ة ت�i( ��iال ال��9. ث/ قاد ج�iه غ$-ا 
ج

��= خان وف ح أج=اء م�ا &
�iل الآن ج
�ب روس�ا، و!ازاخ% ان، وأفغان% ان و�ی$ان. ع
�ما مات ج
، !انD إم1$ا�Zر# ه ت� � ل�h%ة آلاف م�ل م� )M$ ال��9 ش$قا إلى الhل�ج الفارسي غ$-ا. 1227

ق%�D زوج ه ال$ئ�%�ة إم1$ا�Zر# ه ب�� أولاده الأر-عة، وواصل !ل م
ه/ ف �حاته ووسع م
ها. خلف الاب� 
الe أوجادg أ)اه الhان الأك1$، وت�لى ح�/ ال�=ء الi$قي م� الإم1$ا�Zر#ة و!ان ی ��� وق Gاك !�ر#ا، ال�

وال D1 وج=ءا !�1$ا م� ال��9، و!Gلb م
غ�ل�ا نف%ها. ضD�ُ )اقي ال��9 إلى الإم1$ا�Zر#ة على ی� حف�� 
��=، »Fلاg خان الأك1$ وذلb ع
�ما ه=م أس$ة س�نج، ونقل عاص�ة الإم$1 
ا�Zر#ة م� !$اك�م إلى ج

��=، وه� 

ه فiل في مMاولاته ال��2حة لف ح ال�ا)ان وجاوه. في الغ$ب !ان ه
اك حف�� آخ$ ل��)���، ول
)ات� الgG ب�أ في غ=و أورو-ا. ش� )ات� غارات ج%�رة في الi اء، ح�e &% �2ع ف$سانه الان قال س$#عا 

ة الi اء ال�ح��ة ال ي ن�DM في غ=و ذلb ال1ل�. )�2ل الأنهار ال� ���ة، م� %Mا ش�ال روس�ا في ح�ل
ث/ دم$ !��a، عاص�ة أو!$ان�ا، وهاج/ ه
غار#ا و-�ل
�ا، ساحقا ج�iا م%��Mا في ل�
��ا، بل وصل ح ى 

، 1241إلى الMF$ الأدر#ات��ي. ل/ ی
قG أورو-ا م� الغ=و الiامل إلا م�ت الhان الأك1$ أوجادg في 
أن ال�غ�ل Qل�ا &���Mن ا�Zر#ة الi$»�ة ل�
اف6 على الhلافة. على و-ع�ها ان%M; )ات� إلى الإم$1 

. �F«1258 ه/ على الإم1$ا�Zر#ة الغ$-�ة وم�وها إلى ضفاف دجلة، وهاج��ا )غ�اد واس �ل�ا عل�ها في 
وصلD الإم1$ا�Zر#ة ال�غ�ل�ة إلى ذروتها ع
� ب�ا&ة الق$ن ال$ا)ع عi$ وغ�ت أعp/ إم1$ا�Zر#ة ف�ق 

لعال/ ق| م�لها م� ق1ل أو )ع�. مع نها&ة الق$ن نف%ه أخGت الإم1$ا�Zر#ة ت
هار. ت�=قD الأرض ل/ ی$ ا
��= خان و-ال9$اع ب�� ثلاث د&انات، ال�%��Mة والإسلام وال�1ذ&ة، 
الإم1$ا�Zر#ة )ال 
اف6 ب�� ذر#ة ج


، ث/ 1367ج في وأخGت الإم1$ا�Zر#ة ال�Y$1 ت
هار ت�ر#��ا ل فق� أولا ج
�ب ال��9 الgG حازته أس$ة م
  الإم1$ا�Zر#ة الغ$-�ة ال ي انMلD إلى ح�/ دو#لات خانات مMل�ة. 

إن ال �ز#ع ال�غ$افي الMالي ل�$وم�س�م واg م�ضع ال�راسة، والgG ی
�Mر )لا شb م� رجل واح� في 
 =��
خان الأع�ام الألف الأخ�$ة، هGا ال �ز#ع ی لاءم ت�اما مع ح�ود الإم1$ا�Zر#ة ال�غ�ل�ة وقD م�ت ج

ح ى أنه ی�1و لي أن م� ال�$جح لأق9ى ح� أن الFاح��� تاتان�ا و!$#6 ق� وج�ا حقا !$وم�س�م ال$جل 
نف%ه. الأم$ ال�Gهل ح��قة ه� هGه ال
%Fة م� ال$جال الGی� &©��iن الآن في هGه ال�
ا�Z وق� ورث�ا 

�م ف�ها في ال� �س| ك$وم�س�م الhان. أُخGت الع�
ات م� س ة عi$ م�قعا مh لفا، و#�ج� ال�$وم�س
في ال�ائة م� !ل ال$جال. إذا ثD1 وج�د هGه ال
%Fة لل�
2قة !لها فإن مع
ى هGا  8ب
%Fة مGهلة م� 

مل��ن رجل &�Mل�ن الآن !$وم�س�م الhان. &ف�ق هGا !$وم�س�م س�م$ل� )أك�$ م� ثلاث�� م$ة  16وج�د 
مMلي صغ�$ للغا&ة. ت�اث$ !$وم�س�م  و#�عل مmس6 ع�i$ة دونال� ی�1و و!أنه مغام$ غ$امي على ن2اق

م� واح� إلى س ة عi$ مل��نا ���ا &ق$ب م� ثلاث�� ج�لا. ی �ف$ لهGا ال�$وم�س�م  -الhان )%$عة مGهلة
كل ال��=ات ال ي ت�عل أول Qه�ر له على ال�%$ح ال�ولي م� صل; فاتح ع%�$g ناجح للغا&ة ونه/ 

اللاحقة )ق�اع� ت ا)ع خ| الGر#ة الأب�#ة ال ي أضفD على ج
%�ا، ت/ ت��3/ هGا ال�$وم�س�م في الأج�ال 
 .6
م��في ال�$وم�س�م اللاحق�� ال�$وة وال%ل2ة اللازم�� لاس �$ار ت$اث الأس$ة م� الإف$ا� في ال�
&M%; هGا !��=ة ان hاب�ة ب
%; لا &�اد ی�ج� لها أg م��ل. !�ا أنه أ&�ا ن�ع ج�ی� ت�اما م� ال���ان=#/ 

�=ة ان hاب�ة ل�$وم�س�م واg ت/ ال�9Mل عل�ها )ال�
�pمة نف%ها ال ي ق�ح زنادها ال �2رg: فه� م
  ال�$وم�س�م نف%ه ب�اس2ة عامله الفعال ه$م�ن ال % �س �$ون. 

إن م
�pمة الع�وان والف ح، والعلاقات ال�
%�ة ال� %�Fة، وت ا)ع خ| الGر#ة الأب�g. ل�6 هGا 
س، ح�e الG!�ر ت 
اف6 والإناث تh ار. الG!�ر ه
ا ت 
اف6 )الان hاب ال�
%ي ح%; ن��ذج ذیل ال2اوو 

حقا، ول�� م� ال9ع; أن ن$Y أg ع
9$ م� اخ �ار ع
� الإناث اللاتي ی / صفه� )ع� إح�Y ال�عارك 

الذكور هنا تتنافس حقـا، ولكن  
من الصعب أن نرى أي عنصر  
من اختيار عند الإناث اللاتي  
يتم صفهن بعد إحدى المعارك  
ليتلقوا مني الخان الأكبر. في  
وسعي أن أراهن على أنه ليس  
من جين في تاريخ البشرية قد  

وموسوم  نجد بمثل نجاح كر 
الخان

هل يرجع إنجاز كروموسوم  
الخان إلى المآثر الجنسية  
والفتوحات العسكرية  
للإمبراطور المغولي؟ أو أن  
الخان الأكبر نفسه كان يدفعه  
طموح كروموسوم واي عنده  
إلى النجاح في الحرب والسرير؟

قد أخذت لعنة آدم تزداد  
وضوحا. قد أوضحنا كيف أن  

قد  كروموسومات واي  
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ل� لق�ا م
ي الhان الأك1$. في وسعي أن أراه� على أنه ل�6 م� ج�� في تار#خ الiF$#ة ق� ن�� )��ل 
ح أداء هGا ال�$وم�س�م ب�رجة ت�عل م� ال9ع; حقا أن نع$ف العامل ن�اح !$وم�س�م الhان. ن�

الفعال القائ� ه
ا. هل ی$جع إن�از !$وم�س�م الhان إلى ال�آث$ ال�
%�ة والف �حات الع%�$#ة للإم1$ا�Zر 
ال�غ�لي؟ أو أن الhان الأك1$ نف%ه !ان ی�فعه ��Zح !$وم�س�م واg ع
�ه إلى ال
�اح في الM$ب 


ا !�a أن !$وم�س�مات واg ق� اس فادت م� وال%$#$؟ ها Mة آدم ت=داد وض�حا. ق� أوض
ق� أخGت لع
إغ�اء ال
%اء ال�Mل�ات في ب�ل�
�=#ا، والف ح الإسFاني لأم$#�ا ال�
�-�ة، والغارات الع
�فة للفا&�
ج. !�ا ع�ّ
ا 

ه
ا ن�ع ج�ی� م� الأف$اد الGی� ل�یه/ سل2ة وث$وة )ق�ر ضh/ نال�ه�ا ع� Z$#� الع
ف والف ح. ها 

ه ی أس6 أ&�ا على قه$ الإناث. �الان hاب ال�
%ي ی أس6 في ج=ء م
ع على الاخ �ار الأن��g ول

  .  ك$وم�س�مات واg لا تFالي في ال�اقع )�ا إذا !انD ال�1#�ات راFdة أو غ�$ راFdة
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و!Gلb م�افأة  -اg ع
� س�م$ل� ف�ها إُثارة قY�9 ال ي قادت إلى اك iاف !$وم�س�م و كانD الأ)Mاث 
��ة. ��قY�9. أدت هGه الأ)Mاث، )�ا ه� غ�$ م �قع )ال�$ة، إلى معل�مات ج�ی�ة لها أه��ة تار#�hة ح

��ق���. إنها وراث�ات ح�ة. تع���  -هGه هي ال�راث�ات ال ي أف�لهاMق���، الأسلاف ال��Mاس ال
وراث�ات ال
��= خان أم$ ق� ت�صل
ا له م� خلال شيء غ�$ م 
اس�. ل/ ك$وم�س�م واg ع
� س�م$ 
ل�، و!Gلb ع
� ج

&�� ه
اك وج�د ل �Mلات سل%ة ب�� !$وم�س�م واg ومi قاته ال2اف$ة م
ه في ش�Fة ت�2ر#ة ت ف$ق ف�ها 
ك$وم�س�مات الGر#ة بF|ء )ع��ا ع� الأصل ال��ج�د ب�ف$ة. !
D أت�قع ن�2ا سل%ا ه�Gا م� خ1$تي 

دنا ال�� �!�ن�ر#ا. ب�لا م� ذلb !انD )عu !$وم�س�مات واg ال ي ت��لها ال�وائ$ ال�
%�جة  ال%ا)قة مع
معا في ال�Fiة ال �2ر#ة أك�$ !��$ا م�ا ی
Fغي في ح�� أن دوائ$ أخ$Y !انD أن�ر !��$ا م�ا ی
Fغي. 

i& شيء gأت�قع أن أراها. ل/ أر أب�ا أ eح� gوم�س�مات وا$�Fه ذلb أث
اء أح�انا !
D لا أج� أث$ا ل
 gات ال�� �!�ن�ر#ا أ�Fاك في ال�اقع في ش
س
�ات ع�لي في ن%ج ش�Fات ال�� �!�ن�ر#ا معا. ل/ &�� ه

خاو#ة )�ع
ى ألا ن�� أب�ا ت ا)عات وس�2ة م� "دنام" م� ال
�ع الgG ی
Fغي  -م�ا ن%��ه )العق� الhاو#ة

ا )ال�$ة مع "دنام" ح�e ه
اك ت�2ر ل��� اك iافه على الأقل في )عu الأف$اد، فهGا أم$ لا &�اد &�Mث ل

  له ت�اصل.
!�ا &ق�ل ال�mلف: أخGت ت �iل في عقلي ص�ر م1ه�ة ت ق�م بF|ء ش�ی� ت�ر#��ا. هل تأت�
ا رسالة  

س�م$ل� م� ال$جل أو م� !$وم�س�م واg ع
�ه؟ هل ه� ال�ع�ارg الgG ی1
ي ن�اح !$وم�س�مه؟ أو ه� 
ل��اث$ م� ذاته؟ !ل�ا ف�$ت )أك�$ في الأم$، زاد إح%اسي )أن ال�iه� الأداة ال ي &% �hمها ال�$م�س�م 

كله ی
قل;. ب�ا الأم$ و!ان م%$ح ال ار#خ یل ف دائ$ا )e�M أرY وراء ال�iه� لاع1ي الع$ائ6 الGی� &�iون 

ها ب�لا م� أن ت��ن �خ��Zها. لق� ت�Mل�ا إلى ال�$وم�س�مات ال ي !
D أراها تDM ال���$وس��ب، ول

ة ف�ق ش$#Mة زجاج�ة، غ�ت ت أرجح في ذبG)ة م�ل ی$قات غ$#Fة. وفي ال�$!= م
ها ه
اك ال�iل م�1 
الFاهD ل�$وم�س�م واg نف%ه، م�ل ی$قة م
 فhة أك�$ نiاZا م� !ل الآخ$#�. إنه )لا أع��، والال �اءات 

 Y$وم�س�مات الأخ$�ال ي  الهائ�ة ل�%�ه الiاح; ذg الف�9ص تmدg إلى إف%اد ت��9/ رق9ات ال
تMاول )لا فائ�ة تiغ�ل ال���h. ی�اصل ال�%$ح دورانه وع
�ما ی�ور دورة !املة &غ�و ه
اك مع
ى معق�ل 
ل ���ل�ة ال�Mاة ال�ح�iة ال��2$-ة. سف� الفا&�
ج ال�2#لة ال ي ت
2ل� في م�جات الأZل%ي ال�pل�ة، 

$ن، إرعاد ف$سان ال�غ�ل )�2ل ص�Mات ال$£Fان الGی� ُ&ق ل�ن في ل�
�&%ف�$ن، الق لى على ش�اZئ م�رف
الأنهار ال$وس�ة ال� ���ة، دماء الأع�اء ال�ه=وم�� وص$خات ن%ائه/ وه� ُ&ق �ن )ع��ا إلى الhان 


ي لا  - الأك$1�!ل هGا &F1%ه ال 1
ي الأع�ى ل�$وم�س�م واg وه� ی ل�Y خلف ال�iه�. ت1هD ال�9رة، ول
 أن%اها أب�ا. 


�%ة إن�ل $ا، تع�ل مارg ب�ن ف$اكD م�ی$ة ل��رس�ة لل�$حلة الاب �ائ�ة والأZفال في سل���#D تا)عة ل
و#ل �M بها !ل الأZفال م� ال1ل�ة وما ح�لها. ع
�ما هاتف ها أخ1$ت
ي )أنها واثقة م� أنها ت% �2ع أن 

استفـادت من إغواء النساء  
المحليات في بولينيزيا، والفتح  
الإسباني لأمريكا الجنوبية، 
والغارات العنيفة للفـايكنج. كما  
عينّـا الأفراد الذين لديهم سلطة  
وثروة بقدر ضخم نالوهما عن  
طريق العنف والفتح

الناس يمارسون الجنس بأكثر  
أثناء وبعد الحروب. من  

تحدث أثناء  المؤكد حقـا أنه  
الحروب زيجات أكثر مما في  
أي وقت آخر، وان الأزواج  
يمارسون الجنس بأكثر كثيرا  

- أثناء الشهور الأولى من الزواج
أو أنهم على الأقـل فعلوا ذلك  
عندما أعدت هذه الإحصاءات

أن الأطفـال الذين يُحمل بهم  
أثناء أول سنة للزواج يرجح بأكثر  

ية أن  مما في حمل السنوات التال
يكونوا صبيانا أكثر من البنات
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ت9Mل على ال%�لات الق�&�ة للق�1ل )ال��رسة وس�ف &%ع�ها للغا&ة أن ت �ح لي إلقاء نp$ة عل�ها. )ع� 

D اتZ Gh$#قي ش�الا. وصلD في وقD م�F$ م� ال�%اء، و!ان وادg !�ل� الgG تقع ��ه  أس�1ع!

 Y$اء ج
سل���#D، ه� وج�انFه ش�ی�ة الان�Mار م�%�ا )�h$ة حiائ¦ ال$-�ع. أق�D في م=رعة في ب
�ل أح� ت�M#له م� !�خ أح� ال
%اج��. لا ت=ال ح�$تي في ال2اب� الأعلى ل�یها ال
�افG الأر-ع ال��1$ة )2

ج�ان1ها ح ى ت �ح دخ�ل ض�ء ال6�i إلى ن�ل ال
%�ج. ه
اك عi$ات م� الأك�اخ ال���لة ف�ق ج�ان; 
ال ل ح�ل سل���#D، )�ا یG!$ )الأ&ام ال�اض�ة ح�� !انD !ل عائلة ل�یها ن�ل وت9
ع ق2ع ق�اش ل�1عها. 

ال�
=ل�ة ع� الع�ل وت$ك ال
اس  ع
�ما اف  DM ال�9انع ال ي تع�ل )الhFار في قاع ال�ادg، ت�قفD الأن�ال
 �#$Z ه م�$د قائ�ة، إنها وث�قة ته�6 لي ع�Gه D%أ م� بل�ات م �ه�ة. ل�iأك�اخه/ للع�ل ���ا ن
صفMاتها ال9ف$اء وخZ�2ها ال=رقاء ب ار#خ تلb ال1ل�ة ال9غ�$ة. أول !ل شيء !ان !ل ق�� م� �ب 

ح1$ أزرق غام� وت�iل بF|ء ح$وف اس/ )أج�ل خ|. في وسعي أن أت�hل ر#iة قل/ ی
غ�6 في زجاجة 
كل Zفل ع
�ما &ق1ل )ال��رسة وع
�ما ی $!ها. ه
اك ع��د ع
� أق9ى ال���� م� ال9فMة ال�=دوجة للق��، 
ك D1 ��ه ت�جهات ع�ل الأZفال الGی� غادروا ال��رسة، تع�� هGه ال �جهات إلى ال�Mاة !�a أن ال�©�iة 

i!في ی�ر $iى م� في أواخ$ الق$ن ال اسع ع�pت 9ف معا )ال�ق�� وانع�ام الأمل. الأغل�1ة الع Dای$ !ان
ال�19ة وال1
ات أغل� ق��ه/ في هGا الع��د ال
هائي )�ل�ة واح�ة، هي إما "ص�ف" أو "ق�2". )ع� أن 
&ق�ي الأZفال س
�ات وج�=ة مع�ودة في ال��رسة، &��ن م�9$ ح�اته/ في ال�9
ع: واح� م� ال� ل 

  ال%D ال ي تغ=ل وت
%ج الق�اش للعال/. ال��hة ذات ال�2اب� 

ي في ال � أن أرY انه ی�ج� أس�اء ل%ا&�6 )ع� سا&�6 
كان ه
اك أع��ة ع�ی�ة م� الأس�اء، وأم�
)ع� سا&�6. !ان هGا إلى ح� !�1$ ه� اللق; ال%ائ� الgG ی�1أ )M$ف "س". ب�ا لأول وهلة و!أن ن9ف 

وأیه/ ال1
ات؟ جعلD أس�اءه/ الأولى ت���= ذلb أم$ا  الع�د على الأقل اس�ه/ سا&�6. أیه/ ال�19ان
سهلا. ال�19ان أس�اءه/ هارg وج�رج وو#ل�ان وف$انb، ال1
ات أس�اءه� إدیe وآني و�م�لي ومارg. هGه 
أس�اء نادرا ما ت% �hم الآن مع حل�ل !ل ص$عة (م�ضة) في م�ان الأخ$Y. !��$ا ما !ان &�Mث أن 

في ال��م نف%ه، وع
�ها ی / ال ���= ب�
ه�ا ب غای$ في اله�اء: ج�رج  Zفل�� له�ا الاس/ نف%ه &9لان
وج�رجي، و#ل�ام وو#لي، إل�=اب�D ول�=g. !انD ال��رسة مل�Sة )�iM م� ال�%��� )%ا&�6. !ان ه
اك 

و!ل اس/ م
ها  -)امف�رت، ه�$سD، دا&%�ن، س �ل�a، وود -أس�اء أخ$Y م�ج�دة أ&�ا )ان pام واضح
الآخ$ م� الق��دات ال�� �-ة )أناقة. فD9M !ل ق�� ل%ا&�6 في ال�=ء الأ)��g مقارنا  &% هلb صفا )ع�

إ&اه ب ار#خ ال��لاد في الق�� ال$ئ�%ي لل أك� م� أن اس�ي ج�رج وج�رجي ه�ا وما &1iهه�ا م� اخ لافات 
س�ا ت��ل )الفعل أZفالا م
ف9ل��، ث/ ج�عD معا ع�د ال�19ان وال1
ات. !ان ه
اك س ة وسFع�ن ا

 - 94 - 1886)�ا &�اد &��ن ال
9ف )ال�F| م� !ل الق��دات )M$ف س ع1$ ال%
�ات م�  - ل%ا&�6
م� ب�
ه/ اث
ان وأر-ع�ن ص�1ا وأر-ع وثلاث�ن ب
 ا. هGا ع�د م� ال�19ان أك�$ م� ال1
ات ب
%Fة ت9ل 


ات، فإن هGا ��ه في ال�ائة. إذا !ان آل سا&�6 ل�یه/ حقا ع�د ص�1ان أك�$ ه�Gا م� ال1 25تق$#Fا إلى 
 Dا. !انGع�� ال%1; في أن الاس/ غ�ا شائعا ه�( Yل�یه/ و#ف%$ إلى م� gوم�س�مات وا$�م�=ة خ�ال�ة ل

  هGه ب�ا&ة ع��pة، ول�� هل س Fقى هGه ال=#ادة في ال�19ان ز#ادة ثاب ة؟     
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%Fة ال�
6 في العائلات ال��1$ة ق� ب�أت م
G زم� �Z#ل �Zلا &ف�� ال�mلف، أن ال�راسة ال�
ه��ة ل

س�لات ال��ال�� ل�ل��ن عائلة في  1885و 1876أرث$ ج�%ل$ عال/ أل�اني درس ���ا ب�� ی��$ ال�هiة. 
!ان م�ا ساع� ج�%ل$ في )M�ه م%اع�ة ع��pة ق�ان��  ساك%�ن�ا ف�ها ما &ق$ب م� خ�%ة ملای�� Zفل.

ي ذلb ال�قD، ال ي تi $� أن یG!$ ال�ال�ان ج
6 !ل ال��ج�دی� م� أZفاله/ في ال %��ل في أل�ان�ا ف
تع� دراسة ج�%ل$ دراسة هائلة )�ل ال�قای�6، و#=#� م� إثارتها للإع�اب أنها شهادة م�لاد !ل ول�� ج�ی�. 

عل هGه على أن ما &�أُن�=ت في زم� &%�1 !��$ا وج�د ال����1ت$ات ال ي !ان &��� أن تق�م له الع�ن. 

أن زيادة ممارسة الجنس ترفع  
مستوى التستوستيرون عند  
الرجال وأن هذا هو ما يرفع  
عدد الأبناء الذكور

كما توجد العديد من خطى  
"العناية الإلهية" في "أعمال  
الطبيعة"، ومن بينها عمل  
ملحوظ رائع جدا هو الحفـاظ  

بين عدد    على التوازن الدقيق
الرجال والنساء، ذلك ان هذه  
الوسيلة تهيئ للنوع ألا ينقرض  
أبدا، وألا يفنى حيث إن كل  
ذكر يمكنه الحصول على انثاه، 
وبعمر مناسب

هذا التساوي بين الذكور  
والإناث ليس بفعل الصدفة  
وإنما هو بفعل العناية الإلهية،  
التي تعمل "لغاية" من الخير
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ا الMالي، على الأقل في أورو-ا، 
ال�راسة لها إن ل/ &�� م� ال�% �Mل، إعادة إن اج دراسة !هGه في زم
ح�e ان��Di أح�ام العائلات درام�ا ع1$ ال%
�ات ال�ائة الأخ�$ة وغ�ا م� غ�$ ال�ع اد الع��ر على 

ل�ان�ا في الق$ن ال اسع عi$ أك1$ عائلة ل�یها أك�$ م� س ة أZفال. !ان ع�د ما ی�ل� م� الأZفال في أ
ك��$ا، !�ا !ان ع�د م� &��ت م� الأZفال ال$ضع أك1$ !��$ا، ع�ا في ی�م
ا هGا، وق� ت��� ج�%ل$ م� 
أن &�� ما &ق$ب م� مائ ي ألف عائلة ل�یها س ة أZفال أو أك�$، )�ا في ذلb س ة آلاف عائلة مGهلة 

/ م� أن ال�1انات لا ت�$#; عل�ها، إلا أن الFاح��� ل�یها م�ل آل ل�#6 اث
ا عZ $iفلا. على ال$غ
��قة أن واضعي تق$#$ الإح9اءات الع%�$#ة في ال�لا&ات Mاه$ة. الpه الGتف%�$ له gالأصل��� ل/ &ق�م�ا أ
ال� �Mة ع� الM$ب العال��ة ال�ان�ة ل/ &% �2ع�ا إضافة أg تM%�� لاس 
 اج د! �ر أر-�ث
�ت م
G ثلاث�ائة 

ال
اس &�ارس�ن ال�
6 )أك�$ ع
ا&ة الإله�ة. إلا أن ول�ام ج��6 !ان ل�&ه )الفعل تف%�$. ال -عام سا)قة
أث
اء و-ع� الM$وب. م� ال�m!� حقا أنه ت�Mث أث
اء الM$وب ز#�ات أك�$ م�ا في أg وقD آخ$، وان 

ل�ا ذلb أو أنه/ على الأقل فع - الأزواج &�ارس�ن ال�
6 )أك�$ !��$ا أث
اء الiه�ر الأولى م� ال=واج
ع
�ما أع�ت هGه الإح9اءات. وح��قة الMال أ&�ا أن الأZفال الGی� ُ&�Mل به/ أث
اء أول س
ة لل=واج 
ی$جح )أك�$ م�ا في ح�ل ال%
�ات ال ال�ة أن &��ن�ا ص�1انا أك�$ م� ال1
ات. &�في ج��6 دع�ا ه$م�ن�ا 

أن ز#ادة م�ارسة ال�
6 ت$فع لهGه الMقائ� غ�$ ال�ع $ض عل�ها )أن &2$ح أن ج=ءا م� تف%�$ها ه� 
. !�ا ت�ج� الع�ی� م� خ2ى م% �Y ال % �س �$ون ع
� ال$جال وأن هGا ه� ما ی$فع ع�د الأب
اء الG!�ر

"الع
ا&ة الإله�ة" في "أع�ال ال�12عة"، وم� ب�
ها ع�ل ملª�M رائع ج�ا ه� الMفاª على ال �ازن ال�ق�� 
ة ته�ئ لل
�ع ألا ی
ق$ض أب�ا، وألا &ف
ى ح�e إن !ل ذ!$ ب�� ع�د ال$جال وال
%اء، ذلb ان هGه ال�س�ل
هGا ال %اوg ب�� الG!�ر والإناث ل�6 )فعل ال�9فة و�ن�ا ه� &��
ه ال�9Mل على ان�اه، و-ع�$ م
اس;. 

  . )فعل الع
ا&ة الإله�ة، ال ي تع�ل "لغا&ة" م� ال�h$، !�ا ب$ه
D عل�ها
اء ال�1
ى ال�$م$g لل��©�ة ال1$#2ان�ة هاتف
ي ص�ی� )ع� م$ور أ&ام قل�لة لا غ�$ م� وج�دg في أرج

 ،�� Mال��لة، وعلى سعة صف D#$ ه�رة. اشiي إلى مقال في م�لة م
&ع$ف اه �امي )ال��ض�ع، ف
1ه
تDM ع
�ان "ح�ى إن�اب الأZفال"، ه
اك ص�رة ف�ت�غ$ا��ة لعائلة ل�#6 في دورس�D. ب�أ ال�قال )أن 

وهGا ه� ال%1;  -على أنه ی�1و أن زوجها لا ی
=عج لGلb - ها أZفال"ت$اسي ل�#6 م�م
ة لأن &��ن ل�ی
 Y$فل آخ$ في ال2$#�! "ت$اسي ل�#6 حامل م$ة أخZ في أن ل�یه�ا - $iه$  -لل�$ة ال�ال�ة عpوال�9رة ت

)، 17)، وت$اسي (19مع زوجها ب� $، وأZفالها الاث
ا عi$ ح%; ال $ت�; ال 
ازلي للع�$: !ارلي (
)، 9)، وشارل�ت (10)، وشان �ل (12)، ودان��ل (14)، ول�
�ساi15) gارل= ()، وت16وسام
�ا (
). الأم$ الgG لا یG!$ه ال�قال، والgG لاحpه 2)، وشازني (3)، وشان�ن (6)، و!ان�&6 (8وج�رج�ا (

هل هGا م�$د م9ادفة  ص�&قي مFاش$ة، ه� أنه م� ب�� الاث
ي عZ $iفلا !ان ه
اك إح�Y عi$ة ب
 ا!
  ش�Sا آخ$ &�$g في هائلة ل�#6؟  أو أن ه
اك

&9$ح ال�mلف: رتD1 أن أذه; ل$ؤ# ه/، وه�Gا وصلD ذات ی�م م� أواخ$ د&%�1$ إلى ب� ه/، و!ان 
م=#
ا )FMال م� ان�ار ال�$#%�اس ال�ل�نة، في ضاح�ة أن�قة في ب�رن�اوث. ال1
ات في ال�اخل في !ل 

#�ن، في ال�F2خ، ال2فلة ال9غ$Y مازالD ت�Mلها م�ان: ف�ق الأر#�ة، على الأرض ی ف$ج�ن على ال ل�ف= 
أمها. الأس$ة أخGت ت ع�د على الiه$ة، وق� Qه$وا م� ق1ل م$ت�� في ال لف=#�ن مع ت$ت�; م�ع� آخ$ 
 a�! عا أن &ع$ف�اFZ ف��� ی$#�ونMّ�ل أف$اد الأس$ة ز#ارات !��$ة م� صMه$ ال الي. تiه�ره/ في الpل

�1$ة ه�Gا، ما ه� رأg تiارل=، ال�ل�� ال�ح��، في نiأته مع ب
ات !��$ات &��
ه/ معال�ة الأم$ في أس$ة !
 D%ی 2لع�ن ج��عا إلى م�ل� ال2فل ال الي. ل/ &%�1 له/ أن زاره/ أس اذ عل/ وراثة، وأنا ل a�!ا وGه�


ي ل/ أس 2ع أن أم
ع نف%ي م� الاف  ان بهGه العائلة ال1ه��ة� - ه
اك لأ)eM ت
�p/ ش�Sنه/ ال�
=ل�ة، ول
و-Fعu ال فاص�ل ال9غ�$ة، م�ل ام لاك غ%ال �� تع�لان )اس �$ار، وFZخ دی�ك روم�ة ب�لا م� ال�جاج، 

 .bم� الأف�اه ال�ائعة، وما إلى ذل $iغي لأر-عة عF
الأم$ ال��M$ لأن ال�جاجة ت��ن أصغ$ !��$ا م�ا ی
ل إن ف$ص ال�9Mل على ول� أو الgG أت�D لأك iفه ه� ما إذا !انD هGه العائلة ت
اقu القاع�ة ال ي تق� 

صين فيما بين  يُقدر أن ال 
قتل فيها ربع   1984 - 1972

مليون من البنات المولودات  
والسبب لا غير هو   - حديثا

أنهن بنات

إذا نام الرجل على جانبه الأيمن  
أثناء ممارسة الجنس ورقدت  
المرأة بعده على جانبها الأيمن، 
يكون الحمل بولد هو الأرجح. 
ترجع هذه الوصفة الخاصة إلى  

يقي  الفيلسوف الإغر 
أناكساجوراس في القرن  
الخامس قبل الميلاد وقد بدأت  
بها نزعة لربط الاتجاه الأيمن في  
كل الأمور مع إنجاب الأولاد

تظهر هكذا فرصة لا تقـاوم  
لإنشاء حريم، قطيع من النساء  
اللاتي يعتمدن على مالكهن  
تماما مثل أغنامه أو ماشيته.  
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D ق� أج$#D ح%ا)ات م� ق1ل )أن اح �ال أن &��ن ب
D في !ل ح�ل هي ف$ص م %او#ة تق$#Fا! .
لعائلة أح� عi$ ف$دا م� أح� ال�
%�� وف$د واح� م� ال�
6 الآخ$ ه� ب
%Fة ثلاثة في الألف. و-لغة م� 

ع
�ما نقGف الع�لة اث
 ي عi$ة قGفة !$ة )ع� تل¡�a ع�لة ل %ق| على أح� ال�جه��، فإن هGا &ع
ي أن
ا 
الأخ$Y، ح ى الألف !$ة، فإن
ا ن �قع أن &��ن ل�ی
ا في ثلاث !$ات فق| أح� عi$ وجه ص�رة لأعلى 
 g$�& اSاك ش�
ووجه ! ا)ة واح� لأعلى. ل�6 هGا ب �$ار !��$ ج�ا. ق� یmدg هGا ب
ا إلى الاع قاد )أن ه

. ول�� هل &��� أن &��ن هGا م�لا آخ$ ل أك�� م �M=، )أن نلاح¢ یmدg إلى ت�M= في ن ائج الع�لة
الMالات ال� 2$فة ولا نلاح¢ حالات العائلات ال���$ة الأخ$Y ال ي ل�یها أث
ي عZ $iفلا ول�� مع ت�زع 

  ال�
%�� ت�زعا أك�$ ت%او#ا ���ا ب�
ه/. 
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ل�=#� م� الأولاد أو ال1
ات، ه
اك أ&�ا Z$ائ� أك�$ تع��ا تm!� ك�ا أن ه
اك ق�Y وراث�ة ت�iع ولادة ا
إن�اب أZفال م� ال�
6 ال%ال;. Qه$ت في أواخ$ سFع�
ات الق$ن العi$#� ل�حة إعلانات !�1$ة على 
جان; ال2$#� في أم$#% ار عاص�ة ال1
�اب في أق9ى ر!� في ش�ال غ$ب اله
�. تعل� هGه الل�حة ع� 

لإنهاء ح�ل الإناث غ�$ ال�2ل�ب. ُ&2$ح ذل�h! bمة لل
%اء اللاتي لا ی$دن خ�مات &ق�مها F�1Zان 
إن�اب اب
ة، و#$دن إن�اب ول� لا غ�$. ال�غ| لل�9Mل على ور#e ذ!$ ضغ| ش�ی� للغا&ة، ذلb أن 
نpام ال�ولة الFاهpة &ع
ي أن ال1
ات &ع 1$ن عS1ا اق 9اد&ا ث��لا، ح ى أن ال
%اء ال�Mامل &�� على 

لل��hع لإج$اء ب=ل ل%ائل ال
h| ل�ع$فة ج
6 ال�
�� و�جهاض ب
اته� اللاتي ل/ ت�ل� )ع�. هGه اس ع�اد 

ها م�$د الق�ة الpاه$ة ل�1ل ال�ل�� الhفي. �خ�مة ف�ها ن=عة ت�ار#ة س��ة ت�في لأن ت��$ الاش�S=از، ول

ال�hمة ل/ &�Gب  ما ی��$ ال%h$#ة ال�$وعة )iأن ع�ل�ات الإجهاض هGه في أم$#% ار ه� أن ع$ض هGه

قان Mتق�م ال�ال�ان ال� .D
ان Fاه ال%ل2ات إلا )%1; م� خ2أ. أخ2أ الF�12ان فأنه�ا ح�ل ول� ب�لا م� ب
)Y��i وأدY هGا إلى Qه�ر تMق�� في إح�Y الM9ف، الأم$ الgG س1; ب�وره نقاشا في ال1$ل�ان 

ما &�Mث في أم$#% ار &�$g أ&�ا في اله
�g. وت��1 آنGاك أن الأم$ أ)ع� م� أن &��ن حادثا ف$د&ا، و 
كل م�ن اله
� ال��1$ة. الفارق أنه في الأماك� الأخ$Y ل/ &�� ی / عل
ا. خ�مات الق ل هGه ت�$g س$ا في 

بلغD ال��ة ذروتها )أن حp$ت وزارة الM9ة في ی�ل�� ال�% i¡�ات ال�Y$1 في أرجاء الFلاد !لها. 
1982 
6 ال2فل غ�$ ال��ل�د. أدY هGا إلى أن غ�ت م�ارسة إج$اء ب=ل سائل ال
h| به�ف مع$فة ج

ب=ل ال
h| غ�$ قان�ن�ة، ول�� هGا ل/ &غ�$ م� الMاف= الأساسي لها، ول/ یmد إلى إنهاء م�ارس ها. 
&% �hم الأFZاء الآن ثغ$ة في القان�ن ف��ص�ن )إج$اء ب=ل ال
h| لل
%اء لغ$ض عل
ي ه� ت��hi أوجه 

زمة داون. ُ&�iف ه�Gا ع� ج
6 ال�
�� !�=ء م� ع�ل�ة ال ��hi، الGiوذ ال�$وم�س�مي م�ل م لا
وح�e إن الإجهاض ب
اء على ال2ل; أم$ مi$وع ت�اما في اله
�، فإن إنهاء ال�Mل &��� إج$اؤه أّ&ا !ان 

و-ال الي فإن  فل�6 ذلb م2لقا )%1; أg خ2أ في ال�$وم�س�مات، و�ن�ا )%1; أن ال�
�� ب
D. -الMال
  % �$ة.    م�ارسة ال1=ل م

ه
اك أف$اد آخ$ون &ق ل�ن ال1
ات بF%اZة ف�ر لا تق 9$ مM(Gة الأب$#اء على ق ل ما في ال$ح/. 

�ل�ج�ا وال�$احة الh¡�ة.�لا داعي لإج$اء  ولادته� ب�لا م� إخفاء فعل ه/ تDM غ2اء م=دوج م� ال 

لي الأس�اء. ال�
6 واضح اخ Fار وراثي معق�، ولا داعي لإع2اء تف�#u لل ��hi لف
�ي ال�عامل م�ه� 
ق ل ف�ها ر-ع مل��ن م�  1984 - 1972ُ&ق�ر أن ال��9 ���ا ب�� ه
ا، وال�M/ س$#ع و#�$Y ت
ف�Gه ف�را. 

وال%1; لا غ�$ ه� أنه� ب
ات. إن الإج$اءات ال ي ته�ف إلى ال �خل في ج
6  -ال1
ات ال��ل�دات ح�ی�ا

اك مZ�2hات ص�
�ة وم9$#ة ! D1 م
G ما ی=#� ال2فل ق1ل ال�Mل لها تار#خ �Z#ل ل�6 )ال� ��=. ه

م�ال ذلb، إذا !ان ل�جه ال�$أة الMامل ع� أر-عة آلاف س
ة ت
اق¦ أم$ ج
6 ال2فل الgG ل/ ی�ل� )ع�. 
 - Qل م� الاخ�$ار &��ن مm!�ا أنها س 
�; ول�ا. ح%; أرس�2، وضع ال%$#$ في م�Mر ال�iال

أث
اء ال��اع أو على الأقل ت�2h| ال �جه أث
اءه، م�ض�ع ال�
�ب &�عل م� ال�$جح إن�اب ول�. الات�اه 

أصبحت النساء أنفسهن  
. إغراء  مدجّنات وحبيسات

تعدد الزوجات له قوة مستبدة  
وتظهر أمثلة لذلك في كل  
مكان

إن تاريخنا القريب كتالوج  
للجشع والهيمنة، مؤامرة نشارك  
فيها جميعا، الرجال والنساء سواء. 
نحن الآن جميعا مغمورون تماما  
بعصارات الاقتناء والمال  
والتملك حتى أصابنا العمى عن  

للقطارات    رؤية الوجهة النهائية
المنطلقة

أشار المؤلف، إلى أنه رسم  
صورة شديدة السواد لعالم  
يسوقه عاملان مقترنان،  
الانتخاب الجنسي الذي يعمل  

- من خلال اللعبة الجديدة
وهو   - الثروة، والسلطة والجشع

يعمل يدا بيد مع كروموسوم  
واي ليؤديا إلى الكابوس  
الحالي من هيمنة النظام الأبوي، 
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إذا نام ال$جل على جانFه الأ&�� أث
اء م�ارسة ال�
6 ورق�ت ال�$أة )ع�ه ثابD في ال �ص�ات الق�&�ة. 
على جان1ها الأ&��، &��ن ال�Mل ب�ل� ه� الأرجح. ت$جع هGه ال�صفة الhاصة إلى الف�ل%�ف الإغ$#قي 

$ن الhام6 ق1ل ال��لاد وق� ب�أت بها ن=عة ل$-| الات�اه الأ&�� في !ل الأم�ر مع أناك%اج�راس في الق
إن�اب الأولاد. على ال$غ/ م� أن أرس�2 وجه في الpاه$ ض$-ة قاض�ة لهGه ال
p$#ة ع
�ما أوضح أن 

أّ&ا م� ال$جال الGی� ل�یه/ خ�9ة واح�ة &% �2ع�ن إن�اب الأولاد وال1
ات معا، إلا أن هGا ال
هج ل/ &فق� 
  جاذب� ه ال� أصلة. 

ه
اك ت� ��ات أخ$Y ت%اوg ذلb في ع�م ن�احها وت=ع/ الق�رة على الف9ل ب�� ال��Mانات ال�
�#ة 
ال ي ت�Mل !$وم�س�م إك6 وتلb ال ي ت�Mل !$وم�س�م واg، والأساس ال�
2قي ه
ا ه� أن ال��Mان 


� م
اف%�ه في ال%Fاق لل�ص�ل إلى ال�
�g ال�M& gGل !$وم�س�م واg�M& g !��ة م� دنا أقل م�ا ع
ال�1#�ة ح�e إن هmلاء ال�
اف%�� م�قل�ن )�Mل !$وم�س�م إك6 الأك1$ !��$ا، على انه لا شيء م� هGا 

���ا �كله له حقا أه��ة م�Mر#ة )ال
%Fة لل
ق2ة الMاس�ة. مه�ا !انD مMاولة ال �خل في ال�
6 ص©Fة ت

هGه ال�Mاولات ت
Mاز دائ�ا ل9ف !$وم�س�م واg. س�اء أو مFاش$ة لأق9ى ح�، تpل ه
اك ح��قة أن 
كان ذلb في �3ادات أم$#% ار أو ح�انات )��� أو ح�$ات الاس iارة في ل
�ن، فإن !$وم�س�م واg ه� 
ما ی / على نZ �Mاغ اخ �اره للFقاء في ال�ج�د. وح ى ع
�ما لا ت�ج� مMاولة ع� وعي لل �خل، فإن 

ل�اذا ن �قع  �قف�ا ع� إن�اب أZفال )ع� م�لاد ول� أك�$ م�ا )ع� م�لاد ب
D.الأزواج في الغ$ب &غل; أن ی 
  كل
ا هGا، ونف�$ ��ه على أنه أم$ عادg ت�اما؟ وم� الgG، أو ما ال�i& gG ال���h؟   

 
 270 -253صعود الطاغية ص   -21

ت ص$ح ال�ات;، أن م� ال�اضح أن ه
اك ش�Sا خ2أ على ن�M سيء ج�ا. ال�اقع أن !ل ال�Mاولا
ال� ع��ة لل �خل في ج
6 الأZفال ت
Mاز إلى الG!$، ف  � ع !$وم�س�مات واg ب
�اح مiه�د. 
ك$وم�س�م واg ه� الفائ= )�ل تأك��، ول�� هل &��� ���ا &M �ل أن هGا ال�$وم�س�م ق� وزع الأدوار 

فD ف�ق مFاش$ة )�ا یmدg ل
�احه ه� نف%ه؟ ع
�ما نp$ت إلى !$وم�س�مي الhاص بي، ش�pة ض�Sلة جف
وه� ی
�Mر وح��ا خلال الأج�ال، ذلb ال�$وم�س�م  - ش$#Mة م��$وس��ب، ب�ا و!أنه غ�$ مmذ إZلاقا


ه مM$وم م� ف�ائ� ال �ل�a ال�
%ي. &%�ح ل�ل ال�$وم�س�مات الأخ$Y )أن �ال�M& gGد ال�
6 ول
�$ ال�$وم�س�مات تh ل|، وأن ت Fادل ال��
ات في !ل ج�ل. !�a ن�ح هGا الق=م ال�ح�� في أن &F9ح أك

كلها نف�ذا؟ !�a ت�صل هGا ال�
�1ذ إلى سل2ة إجFارنا على ال��hع لإرادته بهGه الF%اZة، س�اء !
ا م� 
أن ی�فع )%ف� الفا&�
ج ال�2#لة إلى ال$جال او ال
%اء؟ !�a ت���، وه� داخل م��¡�ه ال�h لف��، م� 

�غ�ل، و�لى ق ل ال1
ات ق1ل ال�لادة في الأم�اج الع
�فة ل�iال الأZل%ي، و�لى حف= ح�iد »Fائل ال
هGا ه� ال�جه الق�1ح للان hاب ال�
%ي وال
=اع ال�راثي الgG &�عل !$وم�س�مات واg &قف  أم$#% ار؟

&�iل هGا ال�$وم�س�م على ن�M  ال�اح� م
ها معاد&ا للآخ$، !�ا أنها !لها تقف معاد&ة ل��ه$ الأن�ثة.
 .eی�Mا ال
ی�ة صاحD1 اخ $اع ال=راعة واتhاذها !
هج، مفا£�/ ت$تD1 عل�ها ه
اك مفا£�/ ج�م2ل� عال�

ن ائج !�1$ة دائ�ة، مفا£�/ ل/ ت�� مع$وفة ق1ل زرع أول بGرة أو ش� وثاق أول ح��ان ل�i$ة. هGه ال�فا£�/ 
هGه مفا£�/ ج�ی�ة ت�اما وتلع; دورها وهي مFاش$ة في »�Fة ص�&ق
ا  هي ال�ل��ة، وال�$وة وال%ل2ة.

. الآن )ع� ان pار )اع Fارها أداة ج�ی�ة للان hاب ال�
%ي لا &��� مقاوم ها -$وم�س�م واg! - الق�&/
�Z#ل أصFح ل�Y !$وم�س�مات واg ف$صة ت% �2ع ف�ها أن ت% �لي على هGه الأص�ل ال���
ة ل� =ای� 

ما لا نها&ة  ع�د هGه ال�$وم�س�مات ت=ای�ا لا ح� له تق$#Fا، ف$صة ل  ا)ع غ$#=تها ال�12©�ة ل  �اعف إلى
ال$جال ���ا أراه، و!Gلb !$وم�س�م واg م� خلاله/، ه/ الGی� )ع� أن !ان هGا ال �اعف ق1لها م��1حا. 

اس �ل�ا على هGا ال�لاثي م� ال�ل��ة، وال�$وة، وال%ل2ة، ودفع�ا بها ل 9ل إلى وضعها الMالي م� الأه��ة 
  ال�2لقة. 


%��. تM$رت ال��رة الع��اء للG!$ وان2لقD م� إن أعp/ ما أصاب
ا في !ل هGا ه� ان2iار ال�

س، والفقر، والدماروالبؤ 

ان الانتخاب الجنسي يتضمن، 
"كلا" الجنسين. فهو لا ينجح إلا  
إذا نجحت الثروة والسلطة  
والوضع الاجتماعي للرجل في  
إقناع المزيد من النساء بالتزاوج  
مع هذا الرجل وليس مع  
منافسيه، وعندها سينجح  
الانتخاب الجنسي، ناهيك عن  
ان ذلك يعزز من قوته  
ةالدافع

أن عزم كروموسومات واي  
على تأكيد استمرار بقـائها من  
خلال إنجاب الأبناء أمر لا يمكن  
أن "تلام" عليه هذه  
الكروموسومات، تماما مثلما لا  
يمكن أن "يلام" دنا  
الميتوكوندريا إذا رتب أن  
يوجد ما يحبذه من بقـاء لذاته  
من خلال إنجاب البنات
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ق��دها، فأخGت بF|ء وع� ع�� ت% ع�1 الأن�ى. ول�� !�a حف=ت ال=راعة على هGا ال �Mل ال�2ل� 
لل%ل�ك الg$iF ل mدg إلى تآكل ال �ازن ب�� ال�
%��، ذلb ال �ازن الQ gGل ل=م� �Z#ل ی�ع/ ح�اة 


ات ال=را�3ة ال��F$ة في الi$ق الأوس|ه
اك مفات�ح أث$#ة للإجا)ة ت أسلاف
ا؟Z� %ا ال�
في  -ع�2ها ل
أماك� م�ل أر#Mا في وادg الأردن، ال ي !انD م%��نة )اس �$ار �Zال ما ی=#� ع� ث�ان�ة آلاف س
ة ح ى 

ة أق�م !انD ���ا Z� %ة، أو أب� ح$#$ة، وهي ح ى م
نقل ه�$ود م�قعها م
G ما ی=#� ه�نا ع� ألفي س

ر#ا، أو !اتال ه$#�ك الق$#ة ال=را�3ة الأح�ث في سه�ل الأناض�ل في ت$!�ا ال�Mی�ة، وهي &%�ى الآن س� 
س
ة. ه
اك في !ل م� هGه ال��اقع أدلة على نiأة  8200إلى  7500ق$#ة ی$جع تار#hها إلى ما ب�� 

�Mل ی$ضي هGا !$وم�س�م واg وق� ت ال�ل��ة، وق�ع ال
%اء، وانف9ال
ا ت�ر#��ا ع� ال�12عة ال1$#ة.
  ال�iه� العام ال�
%ي في صالMه. 

تpه$ ه�Gا ف$صة لا تقاوم لإنiاء ح$#/، ق�2ع م� ال
%اء اللاتي &ع ��ن على مال�ه� ت�اما م�ل 
أغ
امه أو ماش� ه. أصDMF ال
%اء أنف%ه� م�جّ
ات وح�1%ات. إغ$اء تع�د ال=وجات له ق�ة م% �1ة وتpه$ 

ما ع
�ه/ م� !$وم�س�مات واg، و#% �2ع�ن ه�Gا تقل��  أم�لة لGلb في !ل م�ان. &%اق ال$جال )%�ا�
ماش� ه/ و�MF9#ن !ف�Mل ال��$ان لق�2عه/ الhاص م� ال
%اء. على أن ال�$ر لا ی �قف ها ه
ا. 
اس ©Fاد ال
%اء ع� Z$#� ال�Mل ال�  ا)ع ی 2ل; أن &��ن الف2ام )ع� زم� أقل )���$ ع� ذg ق1ل. ل/ &ع� 

ى &% �2ع صغار الأZفال ال%�$ وال�$g ل� M$روا م� ال��g، وه�Gا یل=م )ع� م� ال�2ل�ب الان pار ح 
ف2امه/ م�F$ا. &ع ق� )عu عل�اء الآثار أنه ق� ت/ إن�از ذلb )اخ $اع الفhار ال�M$وق الgG ی �ح أن 
تُغلي ح�1ب ال
Fات إلى ع��9ة مع�
ة &��� أن &غgGّ بها الأZفال غ�$ ال�ف�2م��. ما إن &فZ /2فل 


%اء ح ى ت% �2ع أن تغ�و حاملا م$ة أخ$Y )ع� زم� ق�9$. ال$جل/ ال��ر لا &عاني م2لقا م� إح�Y ال
أg صع�-ة في أداء دوره. إلا أن الأZفال &M$م�ن م� الأمان والM; )لا ح�ود اللGی� ی�ف$ه�ا الإرضاع 

ل فإنه/ &M%�ن )ال��g، ���عله/ ذلM& b%�ن )الارتFاك واله�$. و-ع��ا ع� أن &� %�1ا أg ح6 )الاس قلا
��� ه/ و-اس قلاله/ الGاتي م�ا !ان ی �iل أث
اء ذلb ال لام6 ( g6 الق�Mوم�ن م� ال$Mمان، فه/ م$Mال(
ال��M/ ال�2#ل )ال$ضاعة. بل &ع ق� الFعu أن الأZفال الآن ل/ ی عاف�ا حقا )أg حال م� هGه ال�9مة. 

ی Fقى له� أg خ�ار، على أساس ال�$وة وه/ ی
اضل�ن لاس عادة الق$#�. ال
%اء الآن &h $ن، ع
�ما 
وال�ل��ة. أصFح الآن ق2ار الان hاب ال�
%ي ال�
2ل� ی$ع� في Z$#قه. ال$جل ذو ال�$وة &% �2ع أن 
ی �قع أن ت��ن له زوجات أك�$، أو إذا فاته ذلb &��ن له ع�د أك1$ م� ال
%اء اللاتي &19hه� )�
�ه. 


�ن ل�$وم�س�م واg لأن ی �اث$ )لا ح�، وأخGت هGه ان�فعD الM$وب م �اصلة ن ��ة ال��2ح ال��
 �#$Z اد ن%ائها. &�; ألا &قف شيء فيF© وب ت�ّ�� ال$جال م� ض/ الأراضي ال��اورة واس$Mال

!لها ت
�مج في ال
ها&ة ل� ا)عة هGا ال�%ار  -ك$وم�س�م واg. الM$وب، الاس ©Fاد، الإم1$ا�Zر#ات
  ال��
�ن.    


ا الق$#; ! الh#ة،إن تار
مmام$ة نiارك ف�ها ج��عا، ال$جال وال
%اء س�اء. ن�M الآن  �ج لل�iع واله��
ج��عا مغ��رون ت�اما )ع9ارات الاق 
اء وال�ال وال �لb ح ى أصاب
ا الع�ى ع� رؤ#ة ال�جهة ال
هائ�ة 

س�م . &��ل س�م$ل�، )2ل
ا في أح� الف�9ل ال%ا)قة، ن��ذجا لل2¨�ان ال
اجح ل�$وم� للق2ارات ال�
2لقة
واg. س�م$ل� م�افع )اسل ش�اع ع� أرض أب�ه. ن�M ج��عا ن عل/ م� ال��ل الgG &�$-ه ون
�M إلى 
الإع�اب )ه ل$ج�ل ه و-�2ل ه. ون�M ج��عا ن��� )الiع$ والأس�2رة آثار ال �م�$ وال�Gا)ح ال ي خلفها 

قلFه. &ا له م� رجل! بل وراءه !$وم�س�مه ال�%�ى !$وم�س�م واg. ق ل س�م$ل� أول رجل رآه وان =ع م
ه 
إن ما ص
عه هGا ال2Fل ال�Mلي ت�اما م� دمار ومGا)ح ل�6 ��ه ما &�في لإزعاج جا&ا. إنها لا ت�اد 
تلاح¢ الأم$. ما زال ق2ار الان hاب ال�
%ي ال�
2ل� &% ��ع ال%$عة، ومعه !$وم�س�م واg الأع�ى 

1!���ة ال� 2$فة، فه� ی�اصل ال%Fاق )لا ت�M/. في !$سي ال��ادة، وه� غافل ت�اما ع� هGه ال�hاZ$ ال
 ;%Mا ال���ل في خ2$ ال��ت ف
ما ل/ &�Mث شيء، فإن هGه ال�hاZ$ ل� تق 9$ على أن ت $ك !�!1

  .6�iلا ح�اة ت�ور ح�ل ال( Y$ة أخ$hو�ن�ا س �عله م� ا )الفعل: م�$د ص    

خر  يقفز إلى الذهن هنا نوع آ 
من عقم الذكور وإن كان  
عموما مما لا يتناوله التفكير  
بالطريقة نفسها: إنه عقم  
الذكور ذوي الجنسية المثلية

ظللت كمتخصص في الوراثة  
أحس لزمن طويل بالفضول تجاه  
الجنسية المثلية. ما يثير فضولي  
هو أنه إذا كان هناك أساس  
وراثي للجنسية المثلية فـإنه  

تعريف، من  ولابد، حسب ال
وجود دور للجينات. السؤال  
هو، كيف تُمررّ هذه الجينات  
من جيل للتالي؟ 

عملت في الأمراض الوراثية  
أثناء فترة قدرها من حياتي  
العلمية ولا شك في أن الجنسية  
المثلية فيها بعض من الخصائص  
الوراثية أو الصفـات الوراثية  
المميزة التي قد نجدها في  

خطيرةأمراض وراثية  
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س/ ص�رة ش�ی�ة ال%�اد لعال/ &%�قه عاملان مق $نان، الان hاب ال�
%ي الgG أشار ال�mلف، إلى أنه ر 
وه� &ع�ل ی�ا ب�� مع !$وم�س�م واg ل�mد&ا  -ال�$وة، وال%ل2ة وال�iع -&ع�ل م� خلال الل©Fة ال��ی�ة

ا إلى ال�اب�س الMالي م� £��
ة ال
pام الأب�g، والm1س، والفق$، وال�مار. لعل القار� &ع$ف الآن ل�اذ
وهي  -أس��D ! ابي "لع
ة آدم". ول�� !�a &ف $ق ذلb ع� م�$د الاك فاء بل�م ال$جال على !ل شيء

ش��Y شائعة )�ا ��ه ال�فا&ة؟ الفارق ه� ان الان hاب ال�
%ي ی ���، "كلا" ال�
%��. فه� لا ی
�ح إلا 
ء )ال =اوج مع هGا ال$جل إذا ن�DM ال�$وة وال%ل2ة وال�ضع الاج �اعي لل$جل في إق
اع ال�=#� م� ال
%ا

ول�6 مع م
اف%�ه، وع
�ها س�
�ح الان hاب ال�
%ي، نا£�b ع� ان ذلb &ع=ز م� ق�ته ال�افعة. وأنا 
 bاع ول/ ی�خل في ذل
��= خان اس �hم ج�iا )أك�له لهGا الإق
أق�ل ه
ا "إق
اع" وأنا عارف ت�اما )أن ج

م�س�مات واg على تأك�� اس �$ار )قائها م� أg خ�ار أن��g )أg مع
ى ح��قي. لا ر#; أن ع=م !$و 
خلال إن�اب الأب
اء أم$ لا &��� أن "تلام" عل�ه هGه ال�$وم�س�مات، ت�اما م�ل�ا لا &��� أن "&لام" دنا 
��قة أن "دنام" ه� Mات. وال
ال�� �!�ن�ر#ا إذا رت; أن ی�ج� ما &G1Mه م� )قاء لGاته م� خلال إن�اب ال1

�از ذلb، وه
اك ادلة ت $اك/ على أن "دنام"، ج�ه$ الأن�ثة، له الق�رة ت�اما على في وضع أق�Y !��$ا لإن
رد اله��م. ح ى نع$ف أول علامات لهGه ال
=عة لله��م ال��اد لاب� ل
ا م� أن نغادر عال/ الiF$ للpMة 

��Mانات ل
ع�د إلى عال/ الiM$ات. لق� رأی
ا ���ا س�1 أن Zف$ات !$وم�س�م واg ال ي ت2Fئ م� ح$!ة ال
ال�
�#ة ی / ال hل� م
ها س$#عا )الان hاب ال�12عي، في ح�� أن ال�
�2 نف%ه لا ی
�12 على Zف$ات 
ال�� �!�ن�ر#ا ال ي لها تأث�$ات م�اثلة غ�$ م�ات�ة )ال
%Fة لل��Mانات ال�
�#ة. دنا ال�� �!�ن�ر#ا، )hلاف 


�#ة لل�ص�ل إلى ال��ل ال الي. فه� &�ّ$ر ك$وم�س�مات واg و-اقي ج�
ات
ا، لا &ع �� على ال��Mانات ال�
 g�
فق| م� خلال خ| ال%لالة الأن��g. و-ال الي فإن Zف$ة في ال�� �!�ن�ر#ا &��� أن ت�عل ال��Mان ال�

اس 
 ج الFاح��ن الإسFان أن هGه عل�لا !�ا تiاء دون أن &��ن لGلb أدنى تأث�$ على )قائها هي م�ج�دة. 
. ل�6 م� س1; لأن ی / �ف تFقى، م� خلال ج�ل )ع� ج�ل م� ال
%اءال2ف$ات &��
ها أن تFقى، وس

ال hل� م
ها )الان hاب ال�12عي إذا !ان !ل ما تفعله ه� أنها ت�عل ال��Mانات ال�
�#ة مiل�لة الM$!ة 
ق� &��ن هGا م�ا لا &ف�� ال
�ع، ول�� ل�اذا ته / ال�� �!�ن�ر#ا بGلb؟ إذا !انD هGه ال2ف$ات ال ي ت2Fئ 

�Mه ال2ف$ات في دنا ال�� �!�ن�ر#ا ق� الGی� ل�یه/ هGت�رث لأج�ال، فإن ال$جال ال DلQ ة ق�#�
�انات ال�
&��ن�ا على صلة ق$ا)ة أح�ه/ )الآخ$ ع� Z$#� أمهاته/. أه
اك لاخ Fار هGه الف�$ة ما ه� أف�ل م� 

1ل في أورو-ا؟ وهGا )ال�F| الاس فادة م� ال����عات ال�h لفة ل�نا ال�� �!�ن�ر#ا ال ي حُ�دت ه�# ها م� ق
  ما فعل�ه.  

و#��a ال�ات;، أن ال �$-ة ال���$ة لأFZاء زاراج�زا، مع ما لها م� اس 
 اجات )ع��ة ال��Y، تع� 
ت�$-ة مه�ة، ل�6 فM%; في س�اق عق/ ال$جال، و�ن�ا !إثFات ل�ا ع
� دنا ال�� �!�ن�ر#ا م� ع�م 

ت��1 ال �$-ة أن Zف$ات ال�� �!�ن�ر#ا لها الق�رة مFاش$ة على  الاك $اث ب
�اح ت
اسل حامل�ه م� الG!�ر. ل/

ها ت��1 فعلا على وجه مm!� أن ال�� �!�ن�ر#ا قادرة ت�اما على ال أث�$ �إن�اب ب
ات ب�لا م� الأولاد. ول
في خ�9-ة الأب
اء وأن تقلل م� ف$ص ت�$#$ه/ ل�$وم�س�مات واg ع
�ه/ إلى ال��ل ال الي. &M%; هGا 

في ال�ع$!ة ب�� ال�
%��. ال�� �!�ن�ر#ا ذات ال�ل� ت
 p$ ال��ل الgG تف ح ��ه س�ادة قارورة  ك
9$ مه/
یmدg ال%/ إلى إضعاف نiا� ال��Mانات ال�
�#ة )أك�$ ال2$ق مFاش$ة، )أن ی�قف الإم�اد )ال2اقة. ال%/. 

Fاش$ على ن�M وحiي. هل &ع� هGا ال
�ع م� عق/ الG!�ر ن�عا ب��!���ائ�ا، و#�اد &��ن م��ان���ا، وه� م

ها &��� إرجاعها على �&��� أن ت��ن ه
اك أش�ال أخ$Y م� عق/ الG!�ر، أقل في وض�ح معال�ها، ول
ن�M م�اثل إلى دنا ال�� �!�ن�ر#ا؟ &قف= إلى الGه� ه
ا ن�ع آخ$ م� عق/ الG!�ر و�ن !ان ع��ما م�ا لا 

 gر ذو�!Gال2$#قة نف%ها: إنه عق/ ال( $��ال�
%�ة ال��ل�ة. على ال$غ/ م� أنه م� غ�$ ال�$جح  ی 
اوله ال ف
أن &Mال أg م� ال$جال الhلعاء إلى �3ادة للعق/، إلا أن عق�ه/ م� وجهة ال
p$ ال�راث�ة الhال9ة، ن�ع 

أستطيع بمجرد أن أكتب هذه  
الجملة أن أسمع أصوات معارضة  
عالية ترن في أذني واتخيل  
نفسي في عرض لحديث في  
التليفزيون أمام جمهور من  
الحضور، حيث أتُهم بأني أقول  
إن الجنسية المثلية أمر شاذ، 
ومرض وراثي، وأمضي باقي  
الوقت في العرض التليفزيوني  

كرا أني قـلت  في حالة دفـاع، من
بأي حال أي شيء من ذلك

لا أهمية هنا لحقيقة أن الجنسية  
المثلية ليست مرضا طالما أنها  
تقـلل من فرص تمرير الجين.  
إذا كان امتلاك أعين بنية  
يعني أن لن يكون للمرء  
أطفـال، فـإن أحدا لن يكون  
لديه بعد أعين بنية

أن العالم هامر زعم في ورقة  
منطقة في  بحثه أنه وجد  
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م� عق/ مف$وض ذات�ا. هل &��ن ال$جال الhلعاء، في مiابهة لل��Mانات ال�
�#ة ع
� ع�i$ة تارا، ق� تلق�ا 
ال�%��مة نف%ها؟ على أني ق� ان اب
ي الف��ل والإع�اب ب�هاء م� �!�ن�ر#ا تارا في إلMاق ق1لة م� الiفاه 

  الع�= )أولادها، ف��ل و�ع�اب !ا��ان لأن أرY أن هGا ال%mال ج�ی$ )� ا)ع ه ل��Y أ)ع�.   
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اثة أح6 ل=م� �Z#ل )الف��ل ت�اه ال�
%�ة ال��ل�ة. ما ص$ح ال�ات;: Qلل�9h �! D في ال�ر 
إذا !ان ه
اك أساس وراثي لل�
%�ة ال��ل�ة فإنه ولاب�، ح%; ال ع$#a، م� وج�د ی��$ ف��لي ه� أنه 

ال%mال ه�، !�a تُ�ّ$ر هGه ال��
ات م� ج�ل لل الي؟ على أg حال فإنه في ح�� أن  دور لل��
ات.
Y م��� ب�� زملاء م� ال�
6 نف%ه &��� أن ت��ن ف�ها م عة ما، إلا م�ارسة ال�
6، في أ)%| م% � 


ه ل� ی$Y أب�ا أg ب�#�ات. أع$ف ت�اما أن الأف$اد م� �أنها لا &��� أن ت
 ج أZفالا. ال�
ي ق� ُ&قGف ول
 الhلعاء &��ن ل�یه/ )الفعل أZفاله/، إما !�ال� ب�یل أو م� علاقات مFاش$ة سا)قة. على أن ال6M ال�i $ك

ع
� اع Fار أم$ه/ ع��ما لا &��� له/  -الGی� ی $!= أغل; ف��لي عل�ه/ -ی�ل
ا على أن ال$جال الhلعاء
أن &�Mزوا ع�دا م� الأZفال &�اثل ما لل$جال ال%�#��. و#�iف ال�ات;: ع�لD في الأم$اض ال�راث�ة 

م� ال9hائ� ال�راث�ة أو  أن ال�
%�ة ال��ل�ة ف�ها )عuأث
اء ف $ة ق�رها م� ح�اتي العل��ة ولا شb في 
ال9فات ال�راث�ة ال���=ة ال ي ق� ن��ها في أم$اض وراث�ة خ�2$ة. أس �2ع )��$د أن أك ; هGه ال��لة أن 
أس�ع أص�ات معارضة عال�ة ت$ن في أذني وات�hل نف%ي في ع$ض ل�Mیe في ال ل�ف=#�ن أمام ج�ه�ر 

أم$ شاذ، وم$ض وراثي، وأم�ي )اقي ال�قD في م� ال��Mر، ح�e أُته/ )أني أق�ل إن ال�
%�ة ال��ل�ة 
 .bشيء م� ذل gحال أ gأ( Dا أني قل$�
على أني لا أس �2ع أن الع$ض ال ل�ف=#�ني في حالة دفاع، م

��قة أني "ی
Fغي" أن أح6 )الف��ل -أت�الb نف%ي ع� الإح%اس )الف��لMبل ال -  a�! أن صفة ح�ل
م �ارثة، إن !انD حقا !Gلb. نق2ة ال�قارنة مع الأم$اض م��=ة م�ل ال�
%�ة ال��ل�ة &��� أن ت��ن 

ال�2h$ة ال�راث�ة هي أن ه
اك تف%�$ات معق�لة لل%1; في أن )عu هGه الأم$اض شائع !�ا ه� الMال، 
ح ى و�ن !انD تقلل تقل�لا هائلا م� ف$ص أن &�$ر ال�$#u الgG &عاني م
ها ج�
اته للGر#ة. ال%1; في 

ة هي أنه مع !ل ما &قال أو ُ&فعل، فإن الG!�ر ذوg ال�
%�ة ال��ل�ة ل�یه/ حال�ا تف��$g في هGه ال�قارن
. هGا ه� اللغ=. إذا !ان ه
اك ج�� )الفعل ع�د م� الأZفال أقل !��$ا م� معp/ ذوg ال�
%�ة الغ�$#ة

ل للhلاعة، ل�اذا ه� شائع ه�Gا؟ ل�اذا ل/ ی
ق$ض م
G زم� �Z#ل ح�e أنه &ع�= ع� ال�ص�ل إلى ال��
ال الي، أو على الأقل فإن وص�له لل��ل ال الي مق��؟ هGه )ال�F| الأسSلة نف%ها ال ي &�; عل�
ا أن 

��قة أن ال�
%�ة ال��ل�ة ل�%D م$ضا Zال�ا أنها ن%ألها )iأن أg م$ض وراثي خ$�2. Mا ل
لا أه��ة ه
ء أZفال، فإن أح�ا ل� تقلل م� ف$ص ت�$#$ ال���. إذا !ان ام لاك أع�� ب
�ة &ع
ي أن ل� &��ن لل�$ 

  &��ن ل�&ه )ع� أع�� ب
�ة.   
أن العال/ هام$ زع/ في ورقة )M�ه أنه وج� م
2قة في !$وم�س�م إك6 عل�ها ج�� و#��a ال�ات;، 

&�عل الG!�ر م% ه�ف�� لل�
%�ة ال��ل�ة. !�ا ه� م �قع، ح�ث خلال ساعات م� ال
i$ أن ان i$ت 
!ان ما فعله هام$ أنه ح�i م �2ع��  ال1$ق في العال/ !له.أخFار اك iاف "ج�� الhلاعة" في س$عة 

 Gلعاء. أخh�2 أو م� خلال إعلانات في م�لات ال
خلعاء إما م� �3ادات "الإی�ز" ال�Mل�ة في واش
هام$ ع�
ات دنا م� هmلاء ال$جال وم� أك1$ ع�د م� أقار-ه/ ال�% ع�ی� لل�iار!ة في الeMF. لاح¢ 

/ أن ال���$#� م� ال$جال الhلعاء ل�یه/ أ&�ا أخ�ال خلعاء م� ناح�ة الأم. هام$ م� رس�ه ل�i$ عائلاته
یG!$نا هGا ال
�| م� ال �ارث )9فات م��=ة ج�
اتها م��Mلة على !$وم�س�م إك6، م� ب�
ها ج�
ات 
ل�$ض )ع�; في ت�ل| ال�م &%�ى اله���ف�ل�ا (ال
اع�ر)، و!Gلb ج�
ات لل
�ع الiائع م� الإصا)ة )ع�ى 

الأخ�$. أج$Y هام$ وزملاؤه )M�ا على أساس الف$ض )أن ال�
%�ة ال��ل�ة ع
� الG!�ر  -ن الأح�$الأل�ا
ر-�ا ی / ت�ارثها )2$#قة مiابهة، واخ 1$ ال� �2ع�� وأقار-ه/ ل�$Y ما إذا !ان، أو ل/ &�� ال$جال الhلعاء 

G2قي ل
لb ه� أنه إذا !ان ل�یه/ في !ل ش�$ة عائلة ق� ورث�ا ج��عا !$وم�س�م إك6 نف%ه، والأساس ال�

كروموسوم إكس عليها جين  
يجعل الذكور مستهدفين  
للجنسية المثلية. كما هو متوقع،  
حدث خلال ساعات من النشر  
أن انتشرت أخبار اكتشاف  
"جين الخلاعة" في سرعة البرق  
في العالم كله

ارتاح الكثيرون من الرجال  
الخلعاء الذين كانوا يحسون  
بالذنب أو بالبلبلة بصدد  

م الجنسي، فـأراحتهم هذه  توجهه
الأنباء بأن المسئول عن الجنسية  
المثلية عندهم هو أحد الجينات  
وليس هم أنفسهم

آخرون تذمروا من ان البحث  
في بيولوجيا الجنسية المثلية  
للذكور يعد أساسا غير أخلاقي  
وينبغي حظره. على الطرف  
الأقصى الآخر أعلن المصابون  

نوشك    برهاب المثلية أننا هكذا
على الوصول إلى "شفـاء" 
للجنسية المثلية عن طريق العلاج  
بالجينات
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ال�$وم�س�م نف%ه فإن هGا ی1$ه� على أن ه
اك ج�� خلاعة &�Fع في م�ضع ما ف�ق هGا ال�$وم�س�م. 
ح ى &�عل الeMF أك�$ خ�9ص�ة، ت�صل إلى أن ی ا)ع فق$ات مh لفة م� !$وم�س�م إك6 في ش�$ة 

الhلعاء، فإن هGا س��Mد ب�قة  العائلة، )e�M إذا !ان ج=ء مع�� م� ال�$وم�س�م مi $ك ب�� ال$جال
تق$#Fا أی� &��� الع��ر على ال��� الhل�ع ف�ق !$وم�س�م إك6. ارتاح ال���$ون م� ال$جال الhلعاء 
الGی� !ان�ا &M%�ن )الGن; أو )ال1ل1لة )�9د ت�جهه/ ال�
%ي، فأراح ه/ هGه الأنFاء )أن ال�%�Sل ع� 

/ أنف%ه/. ه
اك آخ$ون تGم$وا م� ان الeMF في ال�
%�ة ال��ل�ة ع
�ه/ ه� أح� ال��
ات ول�6 ه
ب��ل�ج�ا ال�
%�ة ال��ل�ة للG!�ر &ع� أساسا غ�$ أخلاقي و#
Fغي حp$ه. على ال2$ف الأق9ى الآخ$ أعل� 
ال�9اب�ن ب$هاب ال��ل�ة أن
ا ه�Gا ن�شb على ال�ص�ل إلى "شفاء" لل�
%�ة ال��ل�ة ع� Z$#� العلاج 


��ي م �قع  )ال��
ات. ص�ت الMانق�� عل��ا�!ان أك�$ خف�تا إلى ح� !�1$، واق 9$ غالFا على ه��م ت
ض� الإح9ائ�ات ال ي اس �hمها هام$، و!ان أن تFع نi$ الQ eMFه�ر م���عة م� الاع $اضات 

ح%; خ1$تي فإن هGه الاع $اضات ال ي تهاج/ أ)Mاث ال �$#���1 ب�اس2ة )M%ا)ات م� عل/ ال�$1. 
ح9ائ�ة ت
 هي عادة إلى لا شيء. إما أن الeMF م�D1 على ن�M م% قل أو الأوص�اء على ال%لامة الإ

.D1�أنه غ�$ م  

ه لا ی=ال &�Mل ج�
ات ف�ها ��Zح أع�ى لأن ت�$ر إلى �ق� &��ن دنا ال�� �!�ن�ر#ا رم=ا للأن�ثة، ول

ا ما ل�یها أم - ال��ل ال الي وما )ع�. م� ال�اضح أن الأم ال ي تلع; في الhارج مع اب
ها ال9غ�$ تFMه
م� دنا ال�� �!�ن�ر#ا فإنه لا &FMه. م� وجهة نp$ "دنام" س���ن الأم$ أف�ل !��$ا ل� ل/ ی�ل� ق| هGا 
ال�ل�، ول/ &�Mل )ه ق|، ح ى ت% �2ع الأم أن ت$!= على إن�اب ب
ات. أخGت الأف�ار ت %اب� في ذه
ي. 

�
ول�6 أg شيء آخ$. ما الgG  - زوجها ما الgG &�1$ الأم على أن ت
�; أولادا؟ إنه !$وم�س�م واg ع
&ع�ل على ان &ف�ز م
ها )إن�اب أولا ب�لا م� ال1
ات؟ الإجا)ة هي نف%ها: !$وم�س�م واg ع
� زوجها. 
وما الgG &�$ر إلى ال��ل ال الي م� أب
ائه؟ إنه ما ل�&ه م� !$وم�س�م واg. ال�� �!�ن�ر#ا ل�Y الأم 

أن ت hل� م� !ل أج
 ها الG!�ر، ت�اما )��ل ما ت��
D س��ة س 
�ح ن�احا أف�ل !��$ا إذا أم�� للأم 
الإل=اس هي وعائل ها م� فعله. إلا أن الأم إذا فiلD في ق ل أب
اءها وه/ في رح�ها، و�ذا فiلD في 
س�M !$م�س�م واg أث
اء الiه�ر ال %عة ال ي &��ن ف�ها في أضعف حالاته وهي ت�Mله داخل ج%�ها، 

Dلiالأم ق� ف Dها  إذا !ان
في ذلb فإنها س�ف تع�ل على ألا &9ل الأم$ لأ)ع� م� ذلb. س�ف ت�Mل اب
ل غ�و له ج
%�ة م�ل�ة. س ��ن ن ��ة ذلb م�اثلة ت�اما لق1لة تارا ال�%��مة ال ي أصابD )الع�= ح��انات 

$ئ�%�ة ل�ا اب
ها ال�
�#ة. ت��
D م� أن أرY في ال � أن هGا الف$ض &Mل )ال�ع
ى ال�راثي الع�Fة ال
p$#ة ال
لغ= م�Y ما &��� ل��ل هGا ال��� أن یFقى م�ج�دا وألا ی /  -ی�ج� م� ت
اقu في "ج�� الhلاعة"

 $9
ال hل� م
ه لفiله في أن &�$ر ع� Z$#� ال$جال الhلعاء. اخ في هGا في الMال، لأنه إذا !ان الع
Z$#� ال$جال )أg حال. فه�  ال�راثي م9احFا ل�نا ال�� �!�ن�ر#ا، أو لل%� �-لازم، فإنه ل� &�$ر ع�

ه� ال�ص�ل  -ی �ارث أم�#ا )ال�امل م� الأم إلى الاب
ة. أح%%D حقا !�ا ل� أن جل��د صh$ هائل
  ق� أز#ح ف�أة )ع��ا ع� ال2$#�.  -لل ف%�$ اللازم ل2$#قة اس �$ار أg ج�� للhلاعة )ا»�ا في ال�ج�د

الاب� م� الhلعاء &��ن مiف$ا له )الفعل في دنا &ق�ل ال�mلف: أنا ل/ أت�9ر أب�ا أن ال���ان=#/ ل�عل 
ال�� �!�ن�ر#ا نف%ه. و�ن�ا هGا ی�ف$ ال�افع فM%;. ر-�ا ت��ن الأمهات اللاتي أصFح أب
اؤه� م� الhلعاء 
ل/ ی ��� فق| م� معال�ة ال hل� م
ه/ أث
اء وج�ده/ في ال$ح/. ل/ ت�� ه
اك ض$ورة في نp$# ي، ال ي 

ت�9; الام )الع�= !ل أب
اءها الhلعاء. هGه مع$!ة ب
 ��ة غ�$ مm!�ة في !ل كانD ت �iل س$#عا، لأن 
ح�ل ج�ی�. أخGت الأف�ار الآن ت %اب� في ذه
ي. إذا !ان الأب
اء الhلعاء ضMا&ا مMاولة فاشلة لل hل� 
م
ه/ داخل ال$ح/، هل &��ن ع
� امهاته/ س�ل أ&�ا ل�Mاولات ق ل ناجMة ق1ل ولاد&ة؟ هل أم�� له� 

ا س�1 ق ل أب
ائه�؟ نp$ت م$ة أخ$Y إلى أش�ار ال
%;. هل ل�Y ال$جال الhلعاء ش��قات )ع�د أك�$ ���
م� الأشقاء؟ ل�6 ه�Gا ب�جه خاص. ی�ج� في عائلات ال$جال الhلعاء الأع�اد نف%ها تق$#Fا م� الأشقاء 


ي ع
�ما نp$ت وراء )��ل لأرY إن اك iاف ب
�ة لها هGا ال أث�$ ���قات. ولiس�ة وال�
على ه�#ة ال�

هؤلاء الباحثين لم يكن في  
إمكانهم أن يستنتجون أن  
الجنسية المثلية عند الذكور  
يصحبها تعرض قبل ميلادي  
لمستويات منخفضة من  
الأندروجينات

أن الباحثين أكدوا بالفعل أمرا  
ي  واحدا بشأن الذكور ذو 

الجنسية المثلية كان قد لوحظ  
من قبل. فهم لديهم أشقـاء  
أكبر سنا بأكثر مما لدى  
الرجال ذوي الجنسية الغيرية

أنا سعيد لمجرد أن ذلك  
الصداع الذي لازمني لسنوات  
حول الاستحالة الفعلية لوجود  
جين تقـليدي للجنسية المثلية  
عند الذكور يبقى موجودا بلا  
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 D#$امي، أم$ !ان له علاقة وث�قة )ال �ارب ال ي أُج
وال�
%ان�ة وال ي ت ��ن م�F$ا في مخ ال�
�� ال� 
على ال�$ذان م
G )�ع س
�ات. &��� إح�اث سل�ك ال�
%�ة ال��ل�ة في ال�$ذان )أن ُ&hفu اص2
ا�3ا 

فق| إذا نفG ع
� وقD حاس/ م� ت
امي م% �Y ال % �س �$ون ع
�ها وهي في ال$ح/، ول�� هGا ی
�ح 
 �
ال�خ. أدت هGه ال �ارب وغ�$ها م� ال �ارب ال�iابهة إلى نp$#ة تق�ل أن ال �جه ال�
%ي ی ق$ر ع
)عu نق2ة حاس�ة في ت
امي مخ ال�
�� وه� تDM تأث�$ اله$م�نات ال�
%�ة، س�اء تلb ال ي في ال�ورة 

ف%ه، ت �iل الأصا)ع م�F$ا في ال�
�� وت أث$ أ�Zالها ال
%�1ة ال�م�#ة للأم أو تلb ال ي ی
 �ها ال�
�� ن
)اله$م�نات الأن�روج�
�ة، وهي ه$م�نات ج
%�ة م�ل ال % �س �$ون. Z$ح )اح�� !ال�ف�رن�ا على أساس 
ن ائ�ه/ أن ال
%اء ذوات ال�
%�ة ال��ل�ة ق� تع$ض� للأن�روج�
ات أك�$ م� ذوات ال�
%�ة الغ�$#ة أث
اء 

ل$ح/. ل�ا !ان الFاح��ن ل/ &��وا أg اخ لاف ب�� ال$جال الhلعاء وال$جال الأس�#اء في وج�ده� في ا
ن%; �Zل الأصا)ع. فإن هmلاء الFاح��� ل/ &�� في إم�انه/ أن &% 
 ��ن أن ال�
%�ة ال��ل�ة ع
� الG!�ر 

الفعل أم$ا أن الFاح��� أك�وا )&1M9ها تع$ض ق1ل م�لادg ل�% �#ات م
hف�ة م� الأن�روج�
ات. على 
 Yا )أك�$ م�ا ل�
واح�ا )iأن الG!�ر ذوg ال�
%�ة ال��ل�ة !ان ق� ل�ح¢ م� ق1ل. فه/ ل�یه/ أشقاء أك1$ س

  ال$جال ذوg ال�
%�ة الغ�$#ة. 
و#ق�ل ال�mلف: "أدرك !ل الإدراك أن نp$# ي مازالD غ�$ وا��ة ! ف%�$ !امل لل�
%�ة ال��ل�ة للG!�ر، 

 .bالة و�ن�وهي ل/ &ق�9 بها ذلM ات ح�ل الاس�
ا أنا سع�� ل��$د أن ذلb ال�9اع الgG لازم
ي ل%
الفعل�ة ل�ج�د ج�� تقل��g لل�
%�ة ال��ل�ة ع
� الG!�ر یFقى م�ج�دا )لا انق$اض س$#ع، هGا ال�9اع ق� 

. م� ال�عق�ل إلى ح� أك1$ !��$ا أن &��ن ت�قف في ال
uF ح ى و�ن !انD ال��iلة ل/ ت �ح )ال�امل
hل�ع ه� وما ل�&ه م� !$وم�س�مات واg ضMا&ا في الM$ب ال�ف�
ة ال�راث�ة ب�� ال�
%��. ول�� ال$جل ال

هل ت��ن ال�وافع لGلb دوافع ان قام�ة )M ة؟ هل &��� أن &��ن ما ع
� الأم م� "دنام" له )الفعل أg شيء 
� أن &��ن الأم$. ث/ &غ
�ه )أن &��ن ل�&ه اب� خل�ع؟ QللD لFعu ال�قD وانا لا أس �2ع أن أرY ما &��

 eائ¦ ح�iMف، ت�اما وراء الM ل في ال�M
أدر!D، في وقD م أخ$ !��$ا أن الإجا)ة ت��� في خل�ة ال
رأیD الأم واب
ها ه�ا یله�ان. هل &��� ���ا &M �ل أن الاب� الhل�ع &فعل لأمه نف6 ما تفعله الi¨�لات 

&فعل لأمه &%اع� أمه على ت$-�ة ش��قاته؟ س���ن الع���ة ل�ل�ة ال
Mل؟ هل م� ال���� أن الاب� الhل�ع 
في هGا فائ�ة مFاش$ة ل�نا ال�� �!�ن�ر#ا ع
� الأم. أg م�=ة صغ�$ة !هGه س ��ن حقا مف��ة ج�ا، وحالات 
دنا ال�� �!�ن�ر#ا ال ي ل�یها هGه الق�رة س 
�ح ج��ا ج�ا، )9$ف ال
p$ ع� ح��قة أنها ق� جعلD !ل 

��ا م� الإی�ار أولادها ع�����. س�ف ی$ت��فع هGا )ال�
%�ة ال��ل�ة ع
� الG!�ر إلى أن ت��ن ع�لا ح
ال�راثي. هGه خ2ة )ارعة ل�نا ال�� �!�ن�ر#ا، ل�6 فM%; لل hل� م� !$وم�س�مات واg، و�ن�ا ل ف�� 

  نف%ها في ال�قD نف%ه".   
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اعل� ه لأن ال
%اء ل�یه� ال�1#�ات وال$جال ل�یه/ ال�
ي. إن الان hاب ال�
%ي، أساس لع
ة آدم، له ف

أن ال��Mانات ال�
�#ة في أ&ام
ا ال�1#�ات تM اج لل�
ي، و!$وم�س�مات واg تM اج لها حاجة أش�. إلا 
هGه ت�$ )أح�ال س�Sة. ه
اك ف$#� م� العل�اء في !�-
هاج� ج�ع�ا معا ن ائج واح� وس �� م%Mا م
ف9لا 

ح ى ت%ع�
ات الق$ن العi$#�. هGه ال
��3ة ال%�Sة ت�عل أ&�ا م�  �1940
�#ة م� س
ة لع� ال��Mانات ال
ال9ع; ج�ا اك iاف ال%1; ال�%�Sل ع� هGه الMالة ال�mس�ة لل�
ي الg$iF. ه
اك تغای$ !�1$ ب�� 

ای$ أن ال$جال، وتغای$ ب�� ع�د ال��Mانات ال�
�#ة ال ي تmخG ع�
اتها في أ&ام مh لفة، و#1لغ م� هGا ال غ
م� ال9ع; أن ن�Mد ب�قة أg تأث�$ لل�ه
ة م�لا، أو أسل�ب ال�Mاة، لأن ع�د ال$جال الGی� &�; أن 
ت ��
ه/ ال�راسة ل F9ح صالMة لل1$ه
ة على أg شيء، لاب� وأن &��ن ع�دا )الغ ال�1$ &9ل عادة إلى 

وه� اك iاف لعامل  مSات ع�ی�ة. ه
اك اك iاف آخ$ م��$ للاه �ام ن ج ع� الأ)Mاث في ع� ال�
ي،
تغای$ ل/ &�� مع$وفا ح ى وق ها. على ال$غ/ م� أن
ا نع ق� أن ل�6 ل�ی
ا م�س�م لل =اوج، إلا أن م� 

صداع  انقراض سريع، هذا ال
قد توقف في النبض حتى وإن  
كانت المشكلة لم تتضح  
بالكامل

معظم الثدييات، بما فيها البشر، 
يُحتفظ فيها بالخصي خارج الجسم  
من أجل تبريد حرارتها بدرجتين  
أقـل من الجسد. لو كانت  
الخصي يحتفظ بها عند درجة  
حرارة الجسم الطبيعية، لأدى  
ذلك إلى فشل كامل في إنتاج  

ني، والحقيقة أن الخصي  الم
بالغة الحساسية لدرجة الحرارة  
حتى أنه ثبت أن تدفئتها  
وسيلة فعالة جدا لمنع الحمل، 
كما أنها وسيلة سهلة الانعكاس

لكن أكثر ما يثير السخرية  
المضحكة هو أن خصوبة  
الذكور هي أول ما يعاني من  
تسمم كوكبنا. الأمر هنا وكأن  

تماما    الإلهة جايا وقد استيقظت
وتنبهت للتأثيرات الرهيبة للعنة  
آدم أخذت توجه ردها اللاذع  
مستهدفة به المكان المناسب  
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ال�اضح أن
ا ث�ی�ات م�س��ة ع
�ما &9ل الأم$ إلى ال�
ي. ع� ال�
ي &��ن في الi اء أعلى !��$ا م� 
في الa#$h، أف�ل وقD في ال%
ة للFقاء  الa�9. أح%� تف%�$ لGلb ه� أن
ا جُه=نا لأن ن
�; أZفال
ا

وهGا ب�وره  م� ال�ف$ة. على ق�� ال�Mاة في الأزم
ة الق�&�ة ح�e &��ن ال2عام في الa#$h في أق9ى درجة
  جامعي الق�ار.    -ت$اث ج�
ي آخ$ م� أسلاف
ا ال9ائ�ی�

ا ع� ال أث�$ات أخGت تأتي ل
ا ن ائج ال�راسات الأك1$ ال ي لها الق�رة على أن ت�iف حق ع
�ما
!ان أولها تأث�$ درجة ح$ارة ال�9hة. معp/ ال9غ�$ة في ع� ال�
ي، ب�أت ت1=غ )عu ات�اهات واضMة. 

ال��ی�ات، )�ا ف�ها الM&ُ ،$iF ف¢ ف�ها )ال9hي خارج ال�%/ م� أجل ت1$#� ح$ارتها ب�رج �� أقل م� 
ة، لأدY ذلb إلى فiل !امل في ال�%�. ل� !انD ال9hي &M ف¢ بها ع
� درجة ح$ارة ال�%/ ال�12©�

��قة أن ال9hي )الغة الM%اس�ة ل�رجة الM$ارة ح ى أنه ثD1 أن ت�فS ها وس�لة فعالة ج�ا Mي، وال
إن اج ال�
. ل� ت��ن ه
اك حاجة ل�1Mب فاخ$ة، م�$د أداة م=دوجة ل�
ع ال�Mل، !�ا أنها وس�لة سهلة الانع�اس

D%ه ع�امل ل�Gي، إلا أن ه
م�ا &9ع; ع�6 تأث�$ها ول�%D ضارة ب�جه خاص.  ت%�h في ع� ال�
. م� ه
اك ما ی��$ قلقا أك�$ )ال
%Fة لل$جال وه� تأث�$ات ال ل�ث الS�1ي، وخاصة )ال���1ات الiM$#ة

ال9ع; ج�ا »�اس تأث�$ات هGه ال���1ات، وهGا في ج=ء م
ه &%1; ال غای$ ال� أصل في اخ Fارات ع� 
لأن ه
اك ع�دا )الغ ال��$ة م� هGه ال���1ات. و!لها ت�� Z$#قها إلى  ال�
ي !�ا س�1 ذ!$ه، وفي ج=ء آخ$

أن ه
اك م% �#ات عال�ة م� ال���1ات الiM$#ة ق� ت$اك�D في أن%� 
ا Zعام
ا، وم�ا ی��$ ال�هiة 
م� ال�Gهل أن هGا ی ��� )قا&ا ق�&�ة ل���1ات حi$#ة &pM$ الآن اس �hامها، و!ان ق� ت/ ال�ه
�ة. 

ا !انD لات=ال ت% �hم. هGه الFقا&ا مازلD ه
اك في خلا&انا ال�ه
�ة، وهي ت��$ قلقا ام 9اصها ع
�م
رئ�%�ا )�9د إم�ان نقلها م� لة إلى ال��ال�� ال��د ع
�ما تع1ئ الأمهات الاح �ا� ال�ه
ي ل�یه� لإن اج 

أن )عu الل�1، خاصة وان هGا وقD مه/ )ال
%Fة ل9hي الG!$ ال� 
ام�ة. إن م� الغ$#; )�ا &�في 
ال���1ات الiM$#ة ت% �2ع مMاكاة اله$م�نات ال�
%�ة، خاصة الاس $وج��، وأنها ن2iة ه$م�ن�ا. ف�ل 
 ،/Mي ل1$وت�� اللMاك�ة للأس $وج��، واس هلاكه ب=ع/ أن ب�یل صMي أ&�ا لل��اد ال�
ال�9#ا م�9ر غ

ا على !��او#ات أخ$Y ق� ارتفع )�% �#ات صاروخ�ة في الأع�ام ال�لاث�� ال�اض�ة. &�9ق ذلb أ&�
تلام%
ا ن�M ی�م�ا أو الأه/ أن Zعام
ا &لام%ها ی�م�ا ع� Z$#� الاس �hام الiامل لل��اد الFلاس ���ة في 
العال/ ال�Mیe. هGه ج��ع
ا )�ل تأك�� ات�اهات ت��$ القل� )ال
%Fة لل�
ي ول�9h-ة ال$جل، وت% �M أن 

ل%h$#ة ال���Mة ه� أن خ�9-ة الG!�ر هي أول ما &عاني ول�� أك�$ ما ی��$ ات
ال ال�=#� م� الان Fاه. 
. الأم$ ه
ا و!أن الإلهة جا&ا وق� اس �قDp ت�اما وت
1هD لل أث�$ات ال$ه�Fة للع
ة آدم م� ت%�/ !�!1
ا

 gGل ان قام جا&ا )ال$جال في ال��ضع الM& .اس; ت�اما
أخGت ت�جه ردها اللاذع م% ه�فة )ه ال��ان ال�
Yالأذ Gذیه/ أشmی   .  
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أفاد ال�mلف، أن ل�6 لل��
ات ولاء لأg م� ال�
%��. وعلى خلاف هGا ال%ل�ك ال� قل; ن�� أن 
ال�9hi �� ال$ئ�%� �� ل�ی
ا، وه�ا ال�� �!�ن�ر#ا و!$وم�س�مات واg تل =م !ل�ا )أح� ال�
%�� أو الآخ$. 

&i $!ان إلى ح� !�1$ في هGا، إلا أن �1Zعة !ل  �Fقاؤه�ا في ال�ج�د &ع �� على ذلb. وه�ا إذا !ان
م
ه�ا تh لف اخ لافا )الغا. و!�1ا&ة، فإن ال�� �!�ن�ر#ا ل�6 لها دور ح��/ في ت�Mی� ال�
6 )�ا &�اثل 
دور !$وم�س�مات واg ال�m!� ت�اما. وعلى ال$غ/ م� أني أرY أن ال�� �!�ن�ر#ا لها الق�رة ت�اما على 

ر-�ا ح ى ال أث�$ في ال �جه ال�
%ي للأZفال، إلا أن م� ال�اضح أنها ل�%D  "ال أث�$" في ال�
6، بل
العامل الأساسي ل�1ء الأح�اث. وعلى !ل فإن ال$جال وال
%اء معا ل�یه/ م� �!�ن�ر#ا. دنا ال�� �!�ن�ر#ا )ه 

�� م� س ة عi$ ألف ون9ف الألف م� الق�اع� ال ي ی�ج� ف�ها ج�
ات ن2iة أك�$ م�ا في ال�لای�� ال% 
ق�اع� !$وم�س�م واg. ما ه� ال%1; في هGا ال�ضع؟ للإجا)ة ع� ذلb نM اج لأن ن
p$ وراء إلى 
أص�ل
ا. !$وم�س�م واg ع
� الأسلاف !ان أصلا !$وم�س�ما مM $ما )ال�امل، ت�اما م�ل ال�$وم�س�مات 

تماما. يحل انتقـام جايا بالرجال  
في الموضع الذي يؤذيهم أشذ  
الأذى

يصاب كروموسوم واي  
بالطفرات بما هو أكثر كثيرا  
من الكروموسومات الأخرى

الجينات والكروموسومات في  
صية البشرية مستهدفة  الخ

وحساسة جدا للطفر. الطفرات  
أحداث عشوائية تقع أثناء نسخ  
دنا عند انقسام الخلية

أن عقم الذكور في تزايد. 
عند النظر تحت  
الميكروسكوب نرى أن نسبة  
عالية من الحيوانات المنوية  
البشرية تبدو بالفعل مشوهة  
بوضوح مع أنها أخُذت ممن  
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ق$ر ع
�ما اتGh إلا أن م�9$ه ت -الأخ$Y، و��ه م���عة م� ال��
ات تفعل !ل ص
�ف الأم�ر ال�ف��ة
 G
 F3200- 300اءة تق$#$ ال�
6. ح�ث هGا ���ا &M �ل ع
� الأسلاف الق�&�ة ج�ا لل��ی�ات، ر-�ا م

 D
مل��ن س
ة. ح�ثZ Dف$ة على أح� هGه ال�$وم�س�مات ال%ل¡�ة، Zف$ة مفاجSة و-ال�9فة ت�اما، مّ�
1ل وق�ع هGا ال2ف$ ل/ &�� ه
اك ال�$وم�س�م م� ب�ء تiغ�ل ال�%ار ل 
امي الG!$. لا &ع
ي هGا أنه ق


ه &ع
ي أنه ق� وج�ت )عu وسائل أخ$Y ل�غ| زر "تiغ�ل" م%ار الG!�ر. !�ا ن�� أن �ذ!�ر، ول
إعادة ال �ل�a داخل�ا م�$د إعادة ت�ز#ع م�حiة ی$ق� ف�ها !ل ج�� مع ص�رة م$آة له ه� نف%ه و#iارك 

�ل�فات ج�
ات ج�ی�ة، ولا ت�ج� ح�ا&ة ض� في ن�ع م� غ$س ذاتي م Fادل. لا ت�ج� ف$صة لأن ت
iأ ت
اله��م ال�ار لل2ف�ل�ات، ولا ی�ج� تلام6 مع العال/ الhارجي. مازل
ا ن
 p$ ل
ع$ف ما إذا !انD هGه 

ة ق� أ)2أت م� خ2ى ال لف، أو سارعD م
ها. لا ی=ال !$وم�س�م واg في وح�ة )الغة !�ا #=Mال$ق9ة ال


ا نع$ف الآن أن ی 
�  �Mث إلى نف%ه وه� ی�ور في ل�ل; م �ها لل
%�ان. كان دائ�ا، ول
ح ى ت=#� الأم�ر س�ءا، &9اب !$وم�س�م واg )ال2ف$ات )�ا ه� أك�$ !��$ا م� ال�$وم�س�مات 
الأخ$Y. س1; هGه ال�هانة الإضا��ة أن !$وم�س�مات واg لاب� وأن تق�ي ح�اتها !لها ل��ل )ع� ج�ل 

!$وم�س�مات واg جاه=ة لل��ل ال الي م�ج�دة في ال�9hة داخل خلا&ا ال$جال. الhلا&ا ال ي تMف¢ 
ال��
ات وال�$وم�س�مات في ال�9hة الiF$#ة م% ه�فة الiF$#ة، وهGا م�ان م=عج ج�ا لل�$وم�س�م. 

وح%اسة ج�ا لل2ف$. ال2ف$ات أح�اث ع�iائ�ة تقع أث
اء ن%خ دنا ع
� انق%ام الhل�ة. و-ال الي، فإنه ب
اء 
!ل�ا زاد ما &�Mث م� انق%ام للhل�ة، &عاني دناها م� Zف$ات أك�$. والhلا&ا  على م
�2 رق�ي مFاش$،

وأضاف ال�ات;، لعل القار� ق� ی �قع م� هGا !له أن دنا  في ال�9hة لا ت �قف أب�ا ع� الانق%ام.
$Zاhال� /pا ال �قع. &��ن دنا ال�� �!�ن�ر#ا في  - ال�� �!�ن�ر#ا نف%ه مع$ض لأعGوه� م�9; في ه

2$ ع
�ما تع�ل الأف$ان )أق9ى ق�ة، وت% هلb الأو!%���، وتع�� ش�M ج=#Sات "أ ت ب" وتلف¢ أق9ى خ
خارجا الiق�ق الM$ة. ول�� هGا دنا ال�� �!�ن�ر#ا الgG س�ف &�ّ$ر إلى ال��ل ال الي. ب�
D الأ)Mاث 

!�ن�ر#ا للأج�ال ال�Mی�ة أن أف$ان ال�� �!�ن�ر#ا في خ| الhلا&ا ال�$ث�م�ة للأن�ى، م% �دع دنا ال�� � 
ال�% ق1لة، ت��ن أف$انا مغلقة. ت
ال هGه الhلا&ا حاج ها م� "أ ت ب" دون اس �hام الأو!%���، وذلb )أن 
ت�Mل ال�ل�!�ز إلى ح�u ل1
�b، و-هGا لا تM اج إلى إشعال أف$ان ال�� �!�ن�ر#ا. هGه ع�ل�ة )الغة في 


ها تع
ي )الفعل أن ا�ل��Mلة ال��M#ة ل�نا ال�� �!�ن�ر#ا ت��ن م��Mة م� ع�م ال�فاءة م� ح�e ال2اقة ول
ال
فا&ات ال%امة للف$ن ال�i عل لل�� �!�ن�ر#ا وما تF1%ه م� Zف$ات. هGه م
اورة )ارعة ت�اما ت
قG دنا 
 eلا&ا ال�$ث�م�ة للأن�ى، ح�hة خ| الSاله�وء وال%لام في ب� Yا ن ��1 م�Gال�� �!�ن�ر#ا م� نف%ه. ه�

�M
ر خلال الأج�ال وه� م�Mي م� ال2ف$ات ال�ارة، وذلb )ال�قارنة )الp$وف ال�عاد&ة &% �2ع دنا أن ی
في خ| الhلا&ا ال�$ث�م�ة لل$جال. ه
اك أر-ع ج�
ات أخ$Y ن2iة في ع�د م�Mود م� الأن%�ة، م�ل 
ا ال�خ وال1$وس اتا، ب�
�ا ال��
ات الأح� عi$ الFا»�ة، )�ا ف�ها ج�� "س$g"، ت��ن ن2iة غالFا أو ح#$9

في ال�9hة ح�e &ف $ض أنها ت �M/ في إن اج ال�
ي. ح�e إن !$وم�س�م واg ��ه هGه ال�رجة م� 
ال�مار مع القل�ل م� ال��
ات ال
2iة ال�Fع�$ة )ع�د )الغ القلة، فإن ن ��ة ذلb أن ال���$#� م� ال$جال 

لb أن الأج=اء ال ي ال�12ع��� )ال�امل ت
ق9ه/ ش�ف !�1$ة دون أن &عان�ا م� أg أثار م$ض�ة. س1; ذ
ت
ق9ه/ ل�6 ف�ها أg م� ال��
ات الأساس�ة لإن اج ال�
ي. إلا أن )عu ال$جال م�� ل�یه/ ثغ$ات في 
ك$وم�س�مات واg &عان�ن فعلا م� مiاكل في ال�9h-ة. &�Mث !��$ا ج�ا ع
� ف�M م
�ه/ في �3ادة 

�س�م واg )الفعل ل=م� خ�9-ة أن ی �ح وج�د شيء م� خ2أ واضح في ال�
ي. اس �$ ت�ه�ر !$وم
�Z#ل، و�ذن ما هي العلامات الأخ$Y ال ي &��� أن ن$اها لهGا ال �ه�ر؟ ه
اك ن ��ة &��� ال 
m1 بها 
ت
�/ ع� ال hل� ال �ر#�ي م� !$وم�س�مات واg ال�ع لة، وهي أن
ا ی
Fغي أن ن�� ت
�عا أقل ب�� 

$وم�س�مات واg ی=#ل إم�انا لh| ال�$وم�س�مات ال ي خلفD وراء ل �اصل الع�ل. !ل م�ت لأح� !
سلالة في ال�% ق1ل، وعلى ال$غ/ م� أن هGه ال�غ$ة س �لأها !$وم�س�مات واg أخ$Y درجة ع�=ها أقل 

  .gع !$وم�س�م وا�
  س�ءا، إلا أن ال�iه� العام س�
ق9ه أح� ع
اص$ ت

البشر    يعتبرون من الذكور
الطبيعيين.

ظل كروموسوم واي يعاني  
الاضمحلال لزمن طويل جدا، 
وسوف يستمر هكذا، علينا أن  
نتوقع تناقضا مستمرا في خصوبة  
الذكور مع تراكم هذه  
الإصابات

سمعت أن ديرك درولانس، 
وهو بيولوجي وصحفي بلجيكي، 
قد وضع خطة يصعب هزيمتها. 
كتب درولانس رواية اسمها  

ملكة الحمراء" يتنبأ فيها أيضا  "ال
بإمكان وجود إخصاب بين  
بويضة وبويضة. لن أفسد هذه  
القصة الجيدة بأن أخبر القـارئ  
بنهايتها، إلا أن فيها طريقة  
للتخلص من الرجال ببراعة  
وذكاء
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أن ن%Fة عال�ة  . ع
� ال
p$ تDM ال���$وس��ب ن$Y أن عق/ الG!�ر في ت=ای�و#9$ح ال�mلف أ&�ا، 
 $iFر ال�!Gت م�� &ع 1$ون م� الGهة ب�ض�ح مع أنها أُخ�iة ت�1و )الفعل م#$iFة ال#�
م� ال��Mانات ال�

ت
hفu أع�اد ال��Mانات ال�
�#ة الآن انhفاضا درام�ا، و�ن !ان ه
اك أسFاب أخ$Y ت%ه/ في ال�12ع���. 
 gل !$وم�س�م واQ .gلال !$وم�س�م واMأ&�ا )��ل اض� bل ج�ا، ذل#�Z لال ل=م�Mعاني الاض�&

وس�ف &% �$ ه�Gا، عل�
ا أن ن �قع ت
اق�ا م% �$ا في خ�9-ة الG!�ر مع ت$اك/ هGه الإصا)ات. س�ف 
تh في !$وم�س�مات واg ال�اح� )ع� الآخ$ ح ى لا یFقى إلا واح� فق|. ع
�ما یهلb في ال
ها&ة هGا 

ل� &�
ع  -الMق� ال�
�g داخل الhل�ة -ن "ح��خ"على ال$غ/ م� أ ال�$وم�س�م &غ�و ال$جال م
ق$ض��.

�b نع$ف أنه ی
�ح.�وسائل العلاج الأخ$Y ال ي تقف= للGه�  انق$اض ال$جال، إلا أنه على الأقل ت

مازالD تM اج لإثFات فعال� ها، ول�� إذا !ان عل�
ا أن نFقي على ال$جال فإن هGه ال�سائل س ��ن على 
م�ال ذلb، ما الgG س��Mث إذا أه�ل
ا ع� ع�� !$وم�س�م واg، وح�ل
ا  الأقل ج�ی$ة )ال
p$ في أم$ها.

ال��
ات ال�$ور#ة إلى !$وم�س�مات أخ$Y ح�e ت��ن آم
ة؟ أg )�ل�ات أخ$Y، إذا نفGنا إج$اء اس Fا»�ا 

ا أن ن $ك 
إزاء هلاك !$وم�س�م واg، وه
�س
ا ع� ع�� الMل الgG وصل له ب
�اح فأر الhل�؟ &��

إلا أن ال$جال س�ف ُ&% عادون. ول�� هل  -فل�6 م� ال�% 2اع إنقاذه -g الg$iF ل���Mلك$وم�س�م وا
&��� أن ی
 i$ ذلb، وهل &��� أن &��ن الMل ل��iلة انق$اض ن�ع
ا !�ا &ف$ضها انه�ار !$وم�س�م 
 واg؟ م� ال9ع; ق�ل ذلb. ع
�ما &h في ال$جال ت�اما و#
%ى أم$ه/ ل=م� �Z#ل، س�M اج ال �اث$ !له

  إلى أن ی
ال ع�نا إلى ح� ما.   
و#ق�ل ال�ات;: لا أس �2ع أن أرY أg اع $اض وراثي خال� بهGا ال�9د، إلا أن ال �قعات ه
ا ت�Mل 
معها ح�iا م� ق�ا&ا أخ$Y. لا شb أن ل� ح�ث أن هُ
�س انق$اض ال$جال )ال��لة ع� ع�� و-ق�9، 

)إج$اء فعل مFاش$، أو !ان ب�سائل أك�$ م$اوغة، س�اء !ان ذلb )2$ائ� ش�1هة )اق $اح فال�$g س�ل�ناس 
 gاث$ ال%اف��ق.م) ال ي  600ع$ة الإغ$#��ة (ان%Fة ل%اف� الi -فإن م� اللازم أن &��ن هGا ال
�ع م� ال 

م�ج�دا في ال�ضع ال�لائ/ ق1ل أن ی / الاس غ
اء ع� ال$جال !ل�ا.  -كانD ت ه/ )ال��ل�ة ال�
%�ة (ال� $ج/)
أن دی$ك ل )ال��لة حل م�iش، و-�
�ا !
D أت%أل ع� الاح �الات ال�1یلة، س�عD حل س�ل�ناس )الق 

درولان6، وه� ب��ل�جي وصMفي بل���ي، ق� وضع خ2ة &9ع; ه=#� ها. ! ; درولان6 روا&ة اس�ها 
. ل� أف%� هGه الق9ة ال���ة "ال�ل�ة ال�M$اء" ی 
Fأ ف�ها أ&�ا )إم�ان وج�د إخ9اب ب�� ب�#�ة و-�#�ة

سأدع القار� ل� �hل . إلا أن ف�ها Z$#قة لل hل� م� ال$جال ب1$اعة وذ!اء1$ القار� ب
های ها، )أن أخ
عال�ا )لا رجال، إلا أن ه
اك فائ�ة واح�ة مFاش$ة م� انق$اضه/. س $فع لع
ة آدم ل =ول على ال�وام. 

M& gارب ح��انا لا ی�ج� )ع� ج
%ان. لا ی�ج� ح��ان م
�  -س�h في الان hاب ال�
%ي، لأ)%| الأسFاب
 gة ل ق�م )ال�عارك، لا ی�ج� !$وم�س�مات وا#�
م
�#ا آخ$ لل�ص�ل إلى ال�1#�ة. لا ت�ج� ح��انات م
ل % ع�1 الأن�ثة. س� �اءل الل�ل; ال��م$ م� ال�iع وال��2ح الgG ی=وده الان hاب ال�
%ي )ال�ق�د، 

ل/ )ع� ص�Y ص�ت أسلMة ال$جال وهي و!
 ��ة مFاش$ة لGلb، س�=ول اع لال !�!1
ا. ل� ی $دد في العا
 G
ت 9ادم والأص�اء ال�$وعة للM$وب الhاصة والعامة. ه�Gا ت
 هي ال �$-ة ال�
%�ة ال�Y$1 ال ي ب�أت م

ال�� �!�ن�ر#ا والأن�ى ق� ان 9$تا أخ�$ا على خ�9مه�ا الق�امى... وفي  ده�ر ع
� أسلاف
ا وح��ة الhل�ة.
  �مها.  وسع جا&ا أن ت% ع�� ما انق2ع م� ن
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&hُ / ال�ات; مmلفه، )الق�ل ع
�ما ! D1 الف9ل الأخ�$ ونp$ت في أم$ ال�% ق1ل، ت
Fأت )أن حاج= 
 gرGاث$ الع�
ع معا ال �& gGة إلى !ائ�  - ال�مغ ال�راثي. الF9hامى ��ه ب�#�ة غ�$ م
ن�ع م� ال �اث$ ت 

ون�اح الإخ9اب في ال��ی�ات ب��  - (ال� $ج/) ج�ی�، و#�Mث ب�� الiM$ات !ال
Mل و-عu ال�ف9ل�ات
أن�ى وأن�ى، هGا الMاج= س� / ی�ما ال غل; عل�ه. ل/ أت�hل أب�ا ع
�ها أن هGا س�ف ی / إن�ازه خلال 

ح�لD م�لة "ن� i$" تق$#$ا ل����عة م�  2004م� أب$#ل  22في أساب�ع م� نi$ ! اب "لع
ة آدم". 

سأدع القـارئ ليتخيل عالما بلا  
رجال، إلا أن هناك فـائدة  
واحدة مباشرة من انقراضهم. 

نة آدم لتزول على  سترفع لع
الدوام. سيختفي الانتخاب  

لا   - الجنسي، لأبسط الأسباب
يوجد بعد جنسان

2004من أبريل   22في   
حملت مجلة "نيتشر" تقريرا  
لمجموعة من العلماء اليابانيين  
والكوريين عن فـأر وُلد بغير  
أب، وتخلق بإخصاب بويضة من  
أنثى فـأر ببويضة من أنثى فـأر  
أخرى

 من أن يموت الجنين في  بدلا
الرحم؛ فـإنه تنامى طبيعيا وولد  
حيا وبصحة جيدة لما يقرب من  
ثلاثة أسابيع لاحقة
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ر وُل� )غ�$ أب، وتhل� )إخ9اب ب�#�ة م� أن�ى فأر ب�1#�ة م� العل�اء ال�ا)ان��� وال��ر#�� ع� فأ
أن�ى فأر أخ$Y. ن�ح هmلاء العل�اء في ال غل; على حاج= ال�مغ ال�راثي )أن أزال�ا م�$د ج�� م�م�غ 
واح� م� !ل م� ال�ال�ت��، و!ان ال أث�$ غ�$ ال� �قع لGلb ه� ال غل; على !ل ال��
ات ال��م�غة 

ن &��ت ال�
�� في ال$ح/؛ فإنه ت
امى �1Z©�ا وول� ح�ا و-M9ة ج��ة ل�ا &ق$ب م� الأخ$Y. و-�لا م� أ
. بل الأك�$ إذهالا أن الفأرة (ال ي س��D ناج�#ا على اس/ ب
D صغ�$ة في ق9ة ثلاثة أساب�ع لاحقة

&ا)ان�ة ع� ال��
ات وُج�ت مه��رة في أج�ة خ�=ران) ق� ت
امD إلى ح��ان )الغ �1Zعي، وأصDMF أما، 
2
ا م� ج$ائها الhاصة بها. فiلD مSات و ( D1وأن� $!Gأمًا )ال2$#قة ال قل��&ة لل =اوج مع ال DMFأص

ع�ی�ة م� مMاولات الFاح��� لإخ9اب ب�#�ة ب�1#�ة، وناج�#ا هي الفأرة ال�ح��ة ال ي )ق�D ح�ة ح ى 

ها ت��1 )الفعل أن �حاج= ال�مغ ال�راثي م$حلة ال1ل�غ، و�ذن فإن هGه ع�ل�ة ل�%D سهلة )أg حال. ول

 b�
�أك�$ انhفاضا )���$ م�ا !
D أت�hله أنا ومعp/ العل�اء الآخ$#�. &2h| الف$#� ال�ا)اني ل�Mاولة ال 
نف%ه مع ث�ی�ات أخ$Y، و�ذا !ان ل�6 ه
اك م� &2$ح ج�&ا مMاولة ذلb مع الiF$ في ال�% ق1ل العاجل؛ 

ة ب
ات م� أم�� اث
 �� و-لا أب، أم$ا أق$ب وق�عا إلى أن هGه ال�Mاولات ت�عل )الفعل م� ت�قعات ولادإلا 
  ح� !$�1.  

  
هذا الكتاب، العديد من العناوين المهمة، والملفتة للانتباه والتي تترك أثرا مذهلا، وتدفعك  يحوي  

لإعادة النظر في الإرث المعرفي عن الوراثة وقوانينها وبخاصة الكروموسومات والجينات، حملة الصفـات  
، ومحددات النوع البشري وكذلك السلوك. أوصي الباحثين وطلاب العلم بقراءة هذا الكتاب  الوراثية

بشغف، ومتعة، مع محاولة قدر المستطاع تفـادي التحيزات و الاحكام المسبقة، والاستفـادة من كل  
 المعلومات، والدراسات المتناولة فيه بأسلوب علمي، ومنهجي جذاب، ولافت. 

إذا كان ليس هناك من يطرح  
جديا محاولة ذلك مع البشر في  
المستقبل العاجل؛ إلا أن هذه  
المحاولات تجعل بالفعل من  
توقعات ولادة بنات من أمين  
اثنتين وبلا أب، أمرا أقرب  
وقوعا إلى حد كبير

: رابط كامل النص  
http://www.arabpsynet.com/Documents/BR209MaanAdamsCurse.pdf 
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